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RESUMO

O biogas é uma das maiores fontes de energia renovavel disponivel nas areas rurais e
agroindstrias. E produzido através da decomposicdo de materiais organicos, ele pode ser usado
como energia elétrica, combustivel, moto geradores, etc. O biogas é a melhor opc¢éo de energia
pois ela ajuda o meio ambiente por meio do reaproveitamento dos dejetos naturais e ajuda a ndo
contaminar o solo. No Brasil, a producéo de biogés ja é suficiente para abastecer, com energia
elétrica, a cidade de Curitiba inteira. A producdo do biogas ajuda na limpeza das cidades e
favorece o meio ambiente, tendo em vista que essa matéria-prima tem efeito sustentavel ao pais
dando um novo caminho para a producéo de energia, tornando assim o pais mais sustentavel.

ABSTRACT

Biogas is one of the largest sources of renewable energy available in rural areas and
agro-industries. It is produced through the composition of organic materials, and it can be used
as electrical energy, fuel, motor generators, etc. In Brazil, biogas production is already sufficient
to supply the entire city of Curitiba with electricity. Biogas helps in cleaning cities and favors
the environment, considering that this raw material has a sustainable effect on the country,
giving a new path for energy production, thus making the country more sustainable.

INTRODUCAO

O Biogas é a maior fonte de energia renovavel existente. E produzido através da
decomposicdo de matérias organicas, como residuos agricolas, dejetos de animais, residuos
industriais e esgoto, com o auxilio de micro-organismos anaerobicos. Esses micro-organismos
consomem 0s residuos organicos e esse processo de converter a matéria organica em
substancias mais simples, na auséncia de oxigénio, é denominado como degradacéo anaerdbica.
Depois dessa degradacdo, o biogas esta presente na fracdo gasosa e uma matéria organica
estabilizada presente na fracdo liquida, que serve como fertilizante para o solo. Para conseguir
chegar ao biogas tendo como principal componente o metano, sdo utilizados biodigestores,
sendo eles indianos, chineses e canadenses. (ABiogas, 2021)
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O metano (CH4) foi identificado pelo fisico Alessandro Volta no seculo entre 1745 —
1827. O metano é uma molécula estufa e pode intensificar o efeito estufa, o que causa diversas
consequéncias para o planeta. Quando se faz a queima do biogas, tem a producdo de CO2 e
H20 e € menos poluente que o0 gas metano no efeito estufa. Se o biogéas estiver sendo produzido
através de cana de acucar, por exemplo, ao ser plantado, o vegetal realiza a fotossintese e
consome 0 CO2 e H20 e de maneira simplificada, para produzir aglcar e oxigénio. Entdo é o
combustivel menos poluente do que um combustivel fossil como gas natural (derivado do
petr6leo), gasolina, e muitos outros, onde ndo ha a realizacdo de fotossintese somente a
producdo do CO2 quando se queima o combustivel. O biogés surgiu através de uma substancia
inflamavel encontrada por Thomas Shirley (1564 -1634)em regides de pantanos no Reino
Unido por volta dos anos 1667. O Biogas comecou a ser considerado uma fonte de energia a
partir de uma demonstracao feita por um cientista francés Louis Pasteur (1822-1895), no século
XVII. Jano século XIX o cientista fez uma apresentacdo do biogas com uma mistura de esterco
e agua, e logo nos proximos séculos comegaram a ser coletados e desenvolvido em alguns paises
para a geracao de energia. Desde entdo, o processo anaerobio tem evoluido e se expandido para
o tratamento de residuos agricolas e industriais. (NEWSROOM, 2018)

O biogéas e 0 biometano sdo utilizados também para a potencializagdo da producéo do
etanol de biomassa, pois ambos tém, ndo s6 o poder de potencializar a produgdo, como também
de oferecer maior capacidade para usinas de acUcar e alcool no Brasil. Com a larga oferta e
potencial promissor das fontes, o biogas e o biometano se mostram opg¢des muito importantes
para ampliar a producéo de energia e combustivel nessas unidades. Além disso, 0 Renovabio,
politica do governo de incentivo aos biocombustiveis, tem auxiliado nessa empreitada por meio
de investimentos e subsidios para expandir a producdo, apostando na sustentabilidade
ambiental, econémica e social. Um dos principais objetivos do programa ¢ ampliar 0 uso e a
oferta de etanol e biodiesel, podendo ser uma 6tima oportunidade para o biogas e o biometano
nas cadeias de producdo. Com tantas vantagens trazidas pelo biogas e biometano para
potencializar o etanol de biomassa, a tendéncia é termos cada vez mais investimentos nesse tipo
de combustivel no pais, em busca de mais sustentabilidade, economia e eficiéncia energética.
(GALEFFI C, 2019; SOUZA J, 1995)

Visando o melhor aproveitamento da utilizacdo da energia advinda do Biogas, este
trabalho teve o objetivo de detalhar os modelos mais conhecidos de biodigestor, bem como
descrever seus mecanismos de acdo na conversdao quimica-elétrica; e elucidar os dados
nacionais do biogas.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma revisao da literatura. Utilizando bibliotecas nacionais e internacionais,
excluindo os periddicos ndo interessantes para esta pesquisa, usando as palavras-chave: Biogas,
dados brasileiros, geracdo e comparativo

RESULTADOS

Modelo de biodigestores e como funcionam
- Modelo Indiano.

Esse modelo possui uma pressao constante conforme o volume do gas produzido ndo é
consumido imediatamente. Assim, o0 gas tende a se deslocar de forma vertical, aumentando o
volume e mantendo o interior em constante pressdo. Diferente do biodigestor chinés, o
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modelo de biodigestor indiano possui uma campéanula de ferro (uma tampa). E por ISSO, esse
modelo é usado por pouco tempo, pois a campanula de ferro acaba se desgastando e deste
modo, utilizado por pequenos produtores. Tendo um investimento de R$ 5 mil, o biodigestor
indiano é um sistema de baixo custo, tem uma facil implantacdo e possui uma simples
operag&o. Por conta disso, a Empresa Mato-grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensédo
Rural (Empaer) optou como uma melhor opcao para o produtor da cidade de Jangada (a 80
quildmetros de Cuiabd). ao longo do texto, e logo apds a sua primeira citagdo no texto e
deve-se evitar que sejam fracionados em duas péaginas. (DEGANUTTI R, 2018)

- Modelo Chinés.

Este biodigestor inspira-se no modelo Indiano, entretanto para torna-lo mais viavel
economicamente, ha algumas modificacbes. Uma delas é a ndo utilizacdo da campéanula de
metal. Assim, o sistema é construido quase totalmente em alvenaria. O teto € impermeavel para
armazenar o biogas. O modelo Chinés funciona com base no principio de prensa Hidraulica, o
que leva a pressao nesse biodigestor a mudar com o tempo, diferentemente do modelo indiano.
Dessa forma, o aumento de pressdo no interior, em virtude do armazenamento de biogas, levara
0 material a se deslocar da camara de fermentacédo para a caixa de saida (SOSA R, 2004)

- Modelo Canadense.

O objetivo é avaliar os custos envolvidos na construcdo de modelos de biodigestores
(indiano, chinés e canadense) no municipio de cascavel (Parand) . Os custos de producéo de
energia a partir do biogas produzido por dejetos de caprinos, bovinos e suinos, para sistemas de
semiconfinamento. Foram utilizadas propriedades rurais com 20, 40, 60, 80 e 100 animais de
cada um dos trés grupos avaliados. A partir do volume de dejetos produzidos por animal, foram
direcionados aos biodigestores e calculados 0s custos para a construcéo e a implantacéo de cada
modelo, e o custo total da producdo anual de energia em funcdo do namero de animais. O
biodigestor modelo canadense apresentou 0 menor custo de construcdo e de implantacéo,
variando de R$ 2.104,00 a R$ 7.266,00. A geracdo de energia com dejetos de suinos apresentou
0 menor custo, variando de 0,015 a 0,050 R$/KWh em biodigestor modelo canadense. A maior
producdo anual de energia foi para bovinos, variando de 24.090 kWh/ano a 120.450 kWh/ano,
para os trés modelos de biodigestor. (TRIGUEIRO A, 2013)

-Motivacdes de investimento e custo

Em 25 de novembro de 2021, foi realizado o VIII Forum do Biogas que reuniu gquatro
especialistas. Como disse Gardemann e outros palestrantes: o Biogas € o combustivel do
presente, pelo seu grande potencial no pais gerando beneficios econémicos e socioambientais
capazes, inclusive, de gerar créditos de carbono. Vem sendo desenvolvido pela ABiogéas, com
parceria com o Laboratério Global de Inovacdo em Financgas Climaticas (LAB), coordenado
pela Climate Policy Initiative (CPI), um projeto inovador que demandara R$ 300 milhGes em
recursos. “Se trata do primeiro fundo garantidor de biogds do mundo e do primeiro fundo
garantidor ambiental privado do Brasil. Acreditamos que ele estara operacional até setembro
do préximo ano. No momento, estamos selecionando a instituicdo financeira que fard a gestao
do fundo. A ABiogas sera a responsavel técnica, ou seja, vai certificar os projetos a serem
beneficiados, coordenando também os parametros ambientais [...] O setor de biogas ainda esta
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iniciando sua jornada. Ha segmentos como o de energia solar e de agrlcultura sustentavel que
estdo mais bem preparados. Por isso a industria do biogas precisa se estruturar para rebater
possiveis criticas ambientais. Investidores europeus, por exemplo, tinham reticéncias com o
energético, mas isso estd caindo por terra”, explicou Felipe Borschiver, consultor do Brasil
LAB. (SOUZA, 2004)

O investimento inicial para implantagdo foi estimado em R$ 51.537,17, e os custos
anuais do sistema foram de R$ 5.708,20 com manutencéo, R$ 4.390,40 com depreciagdo e R$
1.366,77 com juros. Concluiu-se que o sistema de producéo de biogas é viavel do ponto de vista
econdmico, se 0 consumo de energia elétrica for de 35 kWh por dia, em média, onde o valor
presente liquido (VLP) é de R$ 9.494,90, e a taxa interna O processo de licenciamento
ambiental de uma usina de Biogas segue 0 mesmo que das outras (e6lica, solar, hidraulica),
esse tipo de procedimento cabe aos 6rgaos estaduais e cada estado tem o seu critério a esse
seguimento. Alguns estados ja possuem instrumentos regulatérios para facilitar o processo de
licenciamento desses empreendimentos de retorno (TIR) que resulta em 9,34% ao ano.
(PASEUR L, 2016)

ANALISE REGIONAL

Nordeste

Os biofertilizantes sdo compostos oriundos de fermentados liquidos de alto poder
biologico, que agem como fertilizante natural nas praticas agricolas de diversos cultivos,
podendo exercer influéncia no processo de crescimento de plantas e na microbiologia do solo.
O objetivo do estudo foi avaliar os efeitos das dosagens no solo e sua frequéncia sobre os
aspectos de crescimento e desenvolvimento da cultura do milho BRS catingueiro. Os
experimentos foram conduzidos em viveiro, localizado na Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco, Juazeiro-BA. Para a avaliacdo do desenvolvimento foi utilizado um delineamento
experimental em blocos casualizados, no esquema fatorial 6 x 2, com 5 blocos perfazendo um
total de 60 unidades experimentais, as sementes foram distribuidas em vasos preenchidas com
Latossolo. Amarelo e adicdo de 8% de hiumus de minhoca, onde foram observados os efeitos
de seis doses de biofertilizante (0,0; 120, 240, 360, 480 e 600mL) e dois intervalos de aplicacéo
da fertirrigacdo (7 e 14 dias). A avaliacdo do processo de crescimento inicial constou de blocos
casualizados, no esquema fatorial 6 x 2, com 3 blocos e 30 subunidades por parcela compondo
1.080 unidades experimentais distribuidas em bandejas. Realizou-se analise de emergéncia e
aspectos morfofisiologicos aos 15, 25 e 35 dias relativos ao crescimento inicial de plantulas,
bem como, de aspectos nutricionais e morfofisioldgicos ap6s 90 dias do ciclo da cultura do
milho. A partir dos resultados se verifica que o periodo de pos-emergéncia do crescimento
inicial, ¢ afetado pelas doses e frequéncia de biofertilizante no acimulo de nitrogénio e
distribuicdo do macronutriente em colmos e nas raizes, e de forma semelhante, com influencia
durante o ciclo da cultura do milho incidindo nos elementos quimicos da nutricdo de macro e
micronutrientes, contudo, a aplicacdo deve ser complementada com adubacéo via foliar.

Sul

O objetivo do presente trabalho foi testar o efeito nutricional de biofertilizantes
produzidos em meio aerdbico e anaerdébico, recomendados pelo Instituto Agrondémico do
Paranda — IAPAR, sobre a cultura da alface (Lactuca sativa L.) americana e crespa. O
experimento foi conduzido na Estacdo Experimental do IAPAR, municipio de Pinhais, estado
do Parana. A éarea experimental apresentou elevados niveis de fertilidade e o solo foi
classificado como Cambissolo Humico distrofico tipico de textura argilosa. O delineamento
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experimental utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeticdes em esquema fatorial
2 X 6, em que os tratamentos representaram a combinagdo de 2 modos de preparo do
biofertilizante (aerébico e anaerdbico) e 6 dosagens (0; 0,5; 1; 2; 4; 8 %) com aplicacdo via
foliar, totalizando 12 tratamentos. Foram realizadas 3 pulverizages com intervalos de 10 dias,
sendo a primeira aplicacdo efetuada no sétimo dia apds o transplante das mudas para o campo.
Os biofertilizantes apresentaram composi¢do quimica diferenciada em funcdo do modo de
preparo e estavam isentos de contaminantes fecais. O efeito nutricional no experimento com
alface crespa foi inconclusivo devido a elevada fertilidade do solo na area experimental. Quanto
a alface americana a aplicacdo de biofertilizante preparado em meio aer6bico numa dosagem
de 2% proporcionou aumentos significativos da circunferéncia da cabeca e do nimero de folhas
em relacdo a testemunha.

Sudeste

Piraiba, municipio localizado em Minas Gerais, tem atualmente 128 hectares de area
com plantio de tangerina Ponkan. Em 2010 e 2019 teve um aumento significativo na colheita e
vem ganhando proporgdes econdmica e socialmente como fonte de renda no municipio,
caracterizado por ser formado por pequenas e medias propriedades agrarias sobre um sistema
de agricultura familiar. O produtor vem tentando reduzir o uso de agrotdxicos e a demanda
continua aumentando, dessa forma, ofertando produtos mais saudaveis com um sistema de base
organica. O biofertilizante é a op¢éo para a transicdo como meio de protecdo contra doencas e
pragas, disponibilizando nutrientes e aumentando a resisténcia bidtica e abidtica, entre muitos
outros beneficios. Este estudo tem como objetivo avaliar o biofertilizante Agrobio, feito em um
pomar de tangerina ponkan e certificado SAT, localizado no mesmo municipio. O experimento
teve 4 repeticdes composto por 7 diferentes tipos de tratamento Agrobio e 4 posi¢des na
subparcela. Os tratamentos foram realizados com 4, 6, 8, 10 e 12% de controle, sem a aplicacédo
do biofertilizante e um tratamento com o fertilizante FTE BR 10. No més de outubro de 2019
ao més marco de 2020 foram realizadas 5 pulveriza¢des com o biofertilizante. Os dados obtidos
para as coletas de dados mostram, significativamente, que, teve uma reducdo em torno de 90%
de fungos nas plantas que receberam o biofertilizante e cerca de 4% em comparacdo ao
tratamento feito com FTE BR!) na segunda colheita. O diametro dos frutos seguiu a mesma
dinamica, porém houve uma reducdo vista ao tratamento de Agrobio. O método utilizado para
a coleta dos dados e o diametro dos frutos nas coletas, apresentou uma relacdo positiva com o
namero e a massa fresca dos frutos da colheita. Podendo ser Gtil aos produtores a medida que a
estimativa da producdo aumenta a cerca de quatro meses de antecedéncia. A concentracdo do
biofertilizante, tem frequéncia de aplicacdo e periodo de tratamento que variam de acordo com
a plantacdo e o solo que serdo cultivados e por esse motivo os resultados precisam ser
observados para que haja a eficacia do biofertilizante.

Centro-oeste

A regido do centro-oeste expande uma tecnologia de biofertilizante com base de algas
marinhas de modo nacional, o experimento ird permitir produtividade e qualidade as plantac6es
e lavouras como soja, milho, feijdo banana entre outras, de acordo como empresario Vianna o
qual esta com parceria com a empesa chegara 15% da produtividade do pais com custo menor.
Produtores brasileiros utilizam extratos de macroalgas importados da Africa e Irlanda. Além
disso estdo sendo efetuados os estudos pela companhia de pesquisa Embrapa com parceria da
Startup Dimiagro Ferlizantes, as quais estdo sendo realizadas na fazenda formosa localizada em
(GO).
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Norte

O residuo orgéanico é um grande vildo do meio ambiente. Se for descartado de qualquer
maneira, pode contaminar a agua e o solo. Além disso, produz gases toxicos poluidores da
atmosfera e prejudiciais a satde da populacdo. As minhocas transformam o lixo orgénico em
hdmus e com a decomposicao dos residuos € produzido um biofertilizante liquido (chorume),
livre de odores e que pode ser usado em diversas atividades agricolas. O objetivo desse trabalho
é projetar, construir e testar um minhocério para eliminacdo do lixo organico produzido
diariamente em residéncias ou industrias (dependendo do tamanho do mesmo). Ele é de facil
manuseio. Pode ser instalado em qualquer local domiciliar. O experimento foi realizado no
IESAM, em um lugar umido, ao abrigo do sol e da chuva e com uma ventilacdo razoavel. Para
compor o corpo do minhocario foram utilizadas trés caixas (estilo container), empilhadas sem
0 auxilio de tampas, contendo terra comum, esterco, minhocas e uma torneira de bebedouro. O
resultado do minhocéario € um adubo de cor preta e sem mal cheiro, que ndo atrai bichos
indesejaveis, e estimula a reproducdo das minhocas. No fim do processo, tem-se uma terra de
boa qualidade, que deixa a planta mais resistente e livre de pragas. Esta solucdo pode ser
adotada nas residéncias, pois os residuos organicos diarios podem ser aproveitados nas plantas
gue normalmente sdo cultivadas em casa, por motivos ornamentais ou alimentacdo. Da mesma
forma, a producdo em maior escala, pode ser usada na geracdo de uma cadeia de producédo de
adubo capaz de gerar empregos e renda.

CONSIDERACOES FINAIS

A energia gerada pelo biogas é viavel na infraestrutura brasileira, podendo ser fonte de
reducdo de gastos internos. Ainda, por trazer baixissimo impacto ambiental, se torna uma opcao
verde e sustentavel. Entretanto, questdes tributarias ndo contribuem para a popularizacdo
residencial ou industrial do biogés.
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