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RESUMO

Este projeto apresenta as caracteristicas preliminares do estudo do comportamento da
fibra de vidro. Com concreto renovavel com residuos de porcelana quanto a sua aplicagdo como
elemento de reforgo no sistema de contencdo de forma de vergalhdes, bem como apresenta uma
comparagdo com relacdo ao ago para a mesma aplicagdo. O estudo foi concebido a partir de
resultados de ensaios a tracéo realizados com vergalhdes de fibra de vidro e de aco, bem como
0 desenvolvimento de um estudo aprofundado com o intuito de aumentar a precisdo dos
resultados, além de obter informacGes mais refinadas a respeito das condicdes reais de
diferenciacdo a serem consideradas no dimensionamento de ambos os materiais, de modo a
viabilizar uma determinacdo mais concisa das vantagens apresentadas de um material com
relacdo ao outro quanto a sua resisténcia a tracdo. Seria possivel realizar o estudo estatistico por
meio do padrdo Normal (curva de Gauss)?, o qual considera os valores da média e do desvio
padrdo obtidos como sendo os valores globais para ambos os materiais. Contudo, devido ao
namero reduzido de corpos de prova disponivel para realizacdo dos ensaios, considerou-se 0
padrdo t-Student para analise comparativa entre os dois grupos. Por este, toma-se como base a
média e o desvio padrao dos resultados obtidos para as amostras para se comparar a resisténcia
a tracdo média de ambos os materiais globalmente. Os ensaios realizados com o objetivo de
comparar os dois materiais, bem como o estudo estatistico proposto perante os resultados,
permitiram afirmar que, em média, os vergalhdes de fibra de vidro apresentam resisténcia a
tracdo na ruptura com superioridade estatisticamente significativa em relacdo aos vergalhdes
de aco. Tal afirmacdo é assegurada pelos resultados obtidos para a variavel p-value, a qual
apresentou valores dentro do nivel de significancia?.

INTRODUCAO

A pesquisa aborda a utilizacdo do Porcelanato em substituicdo ao agregado miudo na
dosagem do concreto. O Objetivo Geral da pesquisa foi identificar a viabilidade da substituicéo
do agregado miudo natural por agregado miudo oriundo da moagem do residuo de construcédo
civil porcelanato. Procurou-se identificar se a substituicdo do agregado midado natural pelo
agregado miudo proveniente da moagem do porcelanato, ira aumentar resisténcia obtida em
relacdo a um traco de concreto somente com agregado natural. Metodologia estabeleceu a
confeccgdo do traco de concreto com céalculo proveniente de formula de dosagem empirica. Para
execucgdo da pesquisa utilizou-se materiais como betoneira, baldes, colher-de-pedreiro, cone-
de-abatimento para Slump Test, balanca, formas cilindricas para confeccdo dos corpos-de-
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prova, areia, brita, cimento, porcelanato, agua e prensa para ensaio de resisténcia é compresséo.
A proporcdo calculada para a execugdo do traco com resisténcia de 32 MPa .Definidas as
propor¢des a serem utilizadas foram feitas a medi¢cdes das quantidades a serem utilizadas no
traco e a confeccdo do concreto, posteriormente realizado momento do trabalho ndo foi
proveniente de calculo de correcdo do traco. Apos o teste de Slump foi feito o enchimento das
formas dos corpos-deprova e encaminhamento para cura, este procedimento foi realizado de
acordo com a norma NBR 5738:2003%8,. O Resultados: O trago do concreto com agregado
natural teve como media aos 28 dias uma resisténcia de 35 MPa, com a mistura inserindo 10%
de porcelanato em substituicdo a areia foi em média 42 MPa, com 25% foi em média 40 MPa
e com 50 % em torno de 42 MPa. Conclusdo: Verificou-se com a insercdo do porcelanato o
concreto além de manter a sua resisténcia inicial de calculo obteve um pequeno aumento na
mesma. Este fator leva a crer que o porcelanato possui um alto potencial na utilizacdo de
concretos estruturais, fato este que pode ser influenciado pela sua pouca capacidade de absorcéo
de agua e pela sua dureza

Devido aos problemas decorrentes a durabilidade das estruturas de concreto Armado,
convencionalmente reforcadas com barras de aco, surge a necessidade de estudos E
aprimoramento de materiais, além de técnicas alternativas, a fim de amenizar alguns Danos
recorrentes, COmo a corrosao, presente principalmente em ambientes de classe de Agressividade
ambiental elevada*’. Os polimeros reforcados com fibras estdo sendo utilizados de diversas
formas em Estruturas, como malha, barras, tanto como em armadura principal como em
reforcos de Emergéncia. Para o emprego desses materiais, € primordial que ocorra a discussao
e a Andlise de alguns fatores, entre eles, as propriedades fisicas e mecanicas, as composi¢des
Quimicas, o comportamento frente a ambientes agressivos e a altas temperaturas. No Brasil,
ainda ndo ha norma vigente para estruturas construidas com PRFV, Fator este que reforca a
relevancia da pesquisa e a experimentacdo dos materiais Comercializados no pais, a fim de,
posteriormente, serem desenvolvidas normas. Neste capitulo é feita uma contextualizacdo do
tema, apresentando-se um panorama politico e Econdmico da producdo dos isoladores e, por
conseguinte, do descarte destes materiais>®. Na Justificativa do tema é possivel entender o que
motivou a pesquisa e, posteriormente, sao Expostos 0s objetivos e a estruturacdo da dissertacao.

A hipotese da pesquisa € que a utilizacdo de barras de fibra de vidro para reforco
estrutural proporcionara um ganho de resisténcia dés elementos, aumentando a capacidade de
carga a flexdo. Com a juncdo da Porcelana no concreto. Sustentavel tendo uma econémica e
eficiéncia.

METODOS

Materiais Utilizados Foram realizados ensaios de resisténcia a tracdo Para os vergalhdes
de fibra de vidro e de aco, a Fim de comparar suas respectivas caracteristicas Mecanicas, em
especial sua resisténcia a tracdo. Estes ensaios foram realizados em laboratorio Pela empresa
Testinha, com posterior emissdo de Laudo técnico para documentacdo dos resultados Obtidos.
Para tanto, utilizou-se uma maquina Universal de ensaios, e, para efeito de Padronizacdo dos
resultados, foram ensaiados Vergalhdes de 50 cm de comprimento e 10 Mm de diametro para
ambos o0s materiais. No entanto, por conta da singularidade do Vergalhdo de fibra de vidro ainda
pouco usado No Brasil, 0s equipamentos utilizados ainda ndo Possuem 0s requisitos basicos
para a execucdo Adequada de ensaios com os vergalhdes deste Material, principalmente com
relagdo aos Dispositivos de fixa¢do dos corpos de prova em Suas extremidades, 0s quais devem
ser Posicionados de forma a ndo interferir nos Testes, bem como nos resultados posteriormente
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Apresentados. Por conseguinte, para Viabilizagdo da elaboragéo de estudo Comparativo entre
os dois materiais, foram Realizadas adaptacOes nas extremidades dos Vergalhdes de fibra de
vidro de forma a garantir

Modelo de Corpo de Prova de Fibra de Vidro. Método de Ensaio Utilizado Os ensaios
foram realizados de acordo com a Norma brasileira NBR 1SO 6892-1, que Determina 0s
padrdes a serem considerados em ensaios a tracdo para materiais metalicos. A Mesma norma
foi utilizada para ambos os Materiais, tendo em vista que a fibra de vidro N&o foi regulamentada
pela ABNT até o Presente momento. Para a obtencdo das resisténcias Correspondentes aos
materiais ensaiados, os Corpos de prova analisados foram submetidos Ao racionamento axial
até que suas rupturas Fossem atingidas.

Para determinacéo precisa das deformacdes Verificadas no ensaio com as amostras de
aco, Foi utilizado um extensdmetro com precisdo Milimétrica acoplado a barra durante a
Aplicacdo de tensdes dentro de sua faixa Nominal de regime elastico, apresentado na Figura
Devido as suas propriedades fisicas, a Fibra de vidro possui valores muito proximos detencdes
de escoamento e de ruptura, 0 que Indica que o material apresenta um intervalo de Tensdes
dentro do regime plastico Significativamente reduzido em relagdo ao ago. Desta forma, as
deformacdes sdo praticamente Imperceptiveis antes da tensdo de ruptura ser Atingida. Alem
disso, a insuficiéncia de Informac6es sobre o material ndo permite Estimar com precisdo um
valor nominal médio Destas tensdes, 0 que foi determinante para a Opc¢édo de nédo se utilizar o
extensdmetro neste Caso, tendo em vista que 0 mesmo poderia Sofrer danos irreversiveis
durante os ensaios Quando atingida a ruptura do corpo de prova. Por fim, como visto
anteriormente, a propria Adaptacdo necessaria para o devido Funcionamento do equipamento
de ensaio no Caso das fibras limita a regido visivel da Amostra lateralmente, o que impossibilita
Também a fixacao deste aparelho nos corpos de prova durante as analises.
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