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INTRODUCAO

Na educacdo basica a area de Ciéncias da Natureza apresenta um papel relevante para o
entendimento do mundo, no entanto muitas vezes 0s conteudos abordados ndo geram
compressdo por parte dos alunos, ocasionando dificuldades para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem, devido a forma de que o ensino de Ciéncias vem sendo
exposto atualmente, despertando pouco interesse por parte dos alunos (SANTQOS, 2013). Diante
disso, propde-se com este estudo demonstrar estratégias de ensino que despertassem o interesse
do aluno e a compreensdo de conceitos discutidos nas disciplinas que compdem a area de
ciéncias da natureza, como a fisica, biologia e a quimica de forma significativa.

Diversos autores como Machado (2016), Lunardi; Rakoski; Forigo (2021), Anjos e Silva
(2018), Kenski (2007), Gregorio, Oliveira, De Matos (2016) e Coelho (2002), citam as
contribuicdes do emprego das tecnologias digitais para o processo de ensino aprendizagem,
desta forma € necessario ter conhecimento das ferramentas tecnoldgicas, para que se possa
aprimorar as aulas possibilitando a aprendizagem dos estudantes.

O objetivo dessa pesquisa foi apresentar a eficacia da utilizacdo do simulador virtual
PhET Colorado no ensino da area de ciéncias da natureza, trazendo uma breve demonstracao
desses recursos para serem trabalhados no ensino médio. A plataforma do PhET Colorado foi
selecionada para realizacdo deste trabalho por oferecer, gratuitamente, simulacdes de
fendmenos bioldgicos, quimicos e fisicos de forma divertida e interativa.

Na BNCC ¢é citado as competéncias da area de ciéncias da natureza, em que €
mencionado a importancia de assimilar, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais nas praticas escolares para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017).

A metodologia utilizada neste trabalho foi uma revisao bibliografico cujo trabalho dos
autores envolve o uso de simuladores virtuais e suas contribui¢es para 0 processo de ensino e
aprendizagem, analise dos documentos que orientam 0 ensino da area do conhecimento
Ciéncias da Natureza na rede publica, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e 0
Contetdo Basico Comum (CBC), referéncia no estado de Minas Gerais, apds criou-se
simulagdes com o software PhET Colorado nos contetdos abordados nas disciplinas de
biologia, quimica e fisica, como proposto pela BNCC, usando como apoio os livros didaticos
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do ensino médio Blologla 3: Blologla das Populactes de Amabis e Martho (2009), Ser
protagonista - Fisica - 1 de Nani et al., (2016), e Quimica Cidada — Volume 1 de Santos e
M0l (2016), trazendo uma breve demonstracdo desses recursos para serem trabalhados no
ensino médio.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho teve como metodologia de pesquisa um levantamento bibliografico
de autores cujo trabalho envolve o uso de simuladores virtuais e suas contribuicGes para o
processo de ensino e aprendizagem. Além disso, foram analisados os documentos que orientam
0 ensino da area do conhecimento Ciéncias da Natureza na rede publica, como a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), e o Conteido Basico Comum (CBC), referéncia no estado de
Minas Gerais.

Para o desenvolvimento desse estudo, foi realizada uma anélise bibliografica dos livros
didaticos do ensino médio Biologia 3: Biologia das Populagdes de Amabis e Martho (2009),
Ser protagonista - Fisica - 1 de Nani et al., (2016), e Quimica Cidada — Volume 1 de Santos
e Mdl (2016).

A partir dos dados obtidos criou-se simulagdes com o software PhET Colorado nos
contetdos abordados nas disciplinas de biologia, quimica e fisica, como proposto pela BNCC,
usando como apoio os livros didaticos citados.

Para 0 desenvolvimento deste estudo, foi realizada uma quantificacdo dos objetos de
aprendizagem disponiveis no PhET Colorado na area de ciéncias da natureza, selecionando
temas para serem apresentados no presente trabalho e por fim levantar a discusséo da relevancia
dessa ferramenta para o ensino.

O USO DE SIMULADORES VIRTUAIS NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Gregorio, Oliveira, De Matos (2016) destacam que o emprego das tecnologias no
ambiente escolar correlacionado a metodologias de ensino ativas, como o ensino investigativo,
em que o aluno passa de um simples receptor e torna-se agente, devendo agir, refletir, discutir,
relatar e ndo simplesmente manipular ou observar, 0 ganho pode ser promissor. Os autores
aplicaram um roteiro investigativo para 0 uso de uma simulacdo computacional com o
simulador virtual PhET Colorado, abordando o contetdo de sintese protéica, presente na
simulacdo virtual Expressdo Genética. Através do roteiro aplicado os alunos apontaram como
um facilitador para manipular a simulacdo, proporcionando uma melhor visualizacdo e a
manipulacdo de etapas elementares do processo estudado.

Coelho (2002), afirma sobre os simuladores virtuais;

Este € 0 uso mais comum no Ensino de Fisica, pela 6bvia vantagem que tem como
ponte entre o estudo do fendbmeno da maneira tradicional (quadro-e-giz) e os
experimentos de laboratério, pois permitem que os resultados sejam vistos com
clareza, repetidas vezes, com um grande nimero de variaveis envolvidas. (p.39).

O uso de simuladores virtuais no ensino visa contribuir para o processo de ensino
aprendizagem, como alternativa viavel para facilitar a apreensao de conteudos com consequente
mudanca conceitual e a concretizagdo do conhecimento. (MACHADO, 2016).
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O SIMULADOR INTERATIVO PHET COLORADO NO ENSINO DE FISICA

A plataforma do simulador virtual PhET Colorado pode ser acessada através do sitio
eletronico: https://phet.colorado.edu/. E oferecido simulagbes sobre os contetdos de
matemadtica, fisica, biologia, quimica e ciéncia da terra. Sdo simulacGes interativas, grétis,
baseadas em pesquisas. Sao testadas e avaliadas extensivamente cada simulagéo para assegurar
a eficacia educacional. Estes testes incluem entrevistas de estudantes e observacao do uso de
simulacdo em salas de aula. As simulagdes séo escritas em Java, Flash ou HTMLD5, e podem
ser executadas on-line ou copiadas para o computador. (PHET, 2022).

A seguir foi elaborado uma simulagdo abordando o eixo temético; Transferéncia,
Transformacdo e Conservacdo da Energia com as habilidades proposta pelo Conteido Béasico
Comum (CBC) de Fisica vistas no primeiro ano do ensino médio;

12. Trabalho. 12.1.1. Saber que uma forma de transferir energia é através da aplicacdo
de uma forca que produz um deslocamento. 1.2. Saber que o produto de uma forca
pelo deslocamento que ela produz é denominado de Trabalho da forca. 12.1.3. Saber
que a unidade de forca no SI € Newton (N), que equivale a 1 kg.m/s?, e a unidade de
Trabalho no Sl € Joule (J), que equivale a N.m. (BRASIL, 2022).

Na simulacao virtual “Forc¢as e Movimento: Nogdes Basicas” apresenta uma plataforma
na qual é possivel observar os conceitos relacionados a Forca, Movimento, Friccdo, Rapidez e
Primeira Lei de Newton. Na barra inferior contém os modulos cabo de guerra, movimento,
atrito e aceleracdo. Ao alterar os objetos e consequentemente a massa que esta sendo utilizada
no experimento e aplicando-se uma forca (medida em newtons), observa-se a a¢cao no objeto
que se aplica. Na barra superior direita encontram-se alguns dados que podem ser exibidos
durante a aplicacdo da forca, como seus valores, massa dos objetos e velocidade que o objeto
atingiu, dependendo do médulo escolhido. (PHET, 2022).

Figura 1 - Simulacéo de Atrito
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Fonte: PhET Colorado (2022)

As simulagdes disponiveis na plataforma PhET Colorado apresentam uma
interatividade, visto que possibilita a alteracdo dos parametros. Séo ferramentas flexiveis que
podem ser usadas de diversos modos, permitindo ao usuério alterar o ambiente, simular
experimentos, permite realizar associacdes entre os fendbmenos do cotidiano e a ciéncia. 1sso
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torna a didatica das aulas de uma forma mais compreensiva, facilitando a wsuahzagao dos
processos e consequentemente a construcio do conhecimento. E importante destacar que essas
simulagdes sdo gratuitas e podem ser realizadas online e através de downloads em um
computador, caso prefira acessar de forma off-line.

CONSIDERACOES FINAIS

A introducdo dos simuladores virtuais ligado a uma abordagem investigativa podera
sanar as dificuldades pertencentes ao processo de ensino e aprendizagem de diversos contelidos
da éarea de ciéncias da natureza e suas tecnologias. As simula¢cdes do PhET Colorado séo
disponibilizadas de forma gratuita, todas séo faceis de manipular e de incluir na sala de aula.
Sendo possivel executar em qualquer navegador web disponivel, desde que esses programas
estejam instalados no computador. Dessa forma o emprego dessa ferramenta de ensino
possibilita o seu uso nos laboratdrios de informatica das escolas publicas.
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