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RESUMO- O Brasil produz grande quantidade de sementes florestais entre seus biomas,
embora de forma irregular variando em volume e diversidade ano a ano. O objetivo desse
trabalho, por meio de uma revisdo sistematica, foi compilar dados sobre tempo e ambiente de
armazenamento de sementes de espécies florestais nativas do Brasil de 1987 a 2021,
possibilitando a geracdo de informacGes que possam contribuir a pesquisas futuras
relacionadas ao armazenamento de sementes florestais. De 73 experimentos sobre
armazenamento de sementes florestais observados entre 19 espécies, 82,7% sdo ortodoxas e
17,3% recalcitrantes. Sementes ortodoxas germinaram em média 77,9% com teor de umidade
(TU) de 11,2% considerando 14,1 meses de tempo médio de armazenamento nas condi¢des de
10 °C de temperatura e 61,5% de umidade relativa do ar (UR) com 40% armazenado em
embalagem impermeével. As médias para as sementes recalcitrante foram germinacdo de
80,7% com 38,9% de TU, armazenadas por 3,6 meses (5,1 °C; 655% UR). Material
impermeéavel (36,4%) foi 0 mais empregado para embalagem. O maximo periodo (60 meses)
de armazenamento foi observado em sementes ortodoxa de Paubrasilia echinata com 88% de
germinagdo. O minimo periodo foi de menos de duas semanas para sementes recalcitrantes,
das quais Eugenia brasiliensis representou 100% de germinacdo. Observa-se que mesmo
predominando sementes ortodoxas, existe comportamento variado da germinacéo de sementes
em funcdo do tempo e condicdes de armazenamento, tanto entre quanto dentre espécies.

PALAVRAS-CHAVE: Banco de Sementes. Ortodoxas. Recalcitrantes. Vigor. Germinagéo.

ABSTRACT- Brazil produces a large amount of forest seeds among its biomes, although
irregularly, varying in volume and diversity year by year. The objective of this work was to
compile data on the time and environment of the storage of seeds of native forest species in
Brazil (1987 to 2021), allowing the generation of information to contribute to future research
related to the storage conditions of forest seeds. Of the 73 experiments on the storage of forest
seeds among 19 observed species, 82.7% correspond to orthodox and 17.3% recalcitating.
The average germination for orthodoxes was 77.9%, in 11.2% humidity content (HC) average
to 14.1 months of average storage time, under average conditions of 10°C and 61.5% Relative
humidity (HR), with 40% stored in impermeable packaging. In recalcitrating, the germination
was 80.7% with seeds at 38.9% of HC, stored for an time of 3.6 months (5.1°C; 65.5% HR).
The most employed package was waterproof material at 36.4%. The maximum period
observed was 60 months, represented by the orthodox species Parabrasilia echinata with
88% germination and minimum with less than two weeks for recalcitrants, of which Eugenia
brasiliensis had 100% germination. Therefore, it is observed that, even with the predominance
of orthodox seeds, there is a wide variety of seed germination behavior as a function of time
and storage conditions, both between the amount of species.

KEYWORDS: Seed. Orthodox. Recalcitrant. Vigor. Germination.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais rico em diversidade de biomas e cerca de 58% do seu territério,
aproximadamente 493,5 milhGes de hectares, sdo cobertos de florestas naturais ou plantadas.
Entende-se por floresta, toda area que encerra em mais de 0,5 ha, vegetacdo arbdrea com
altura minima de cinco metros, ou com potencial para atingir essa altura, e cobertura de dossel
minima de 10%, podendo ser natural ou plantada, excluindo areas de uso urbano ou agricola
(FRA, 2015).

Essa extensdo de cobertura florestal no Brasil comporta uma grande diversidade
floristica distribuidas por entre os Vvarios biomas, conferindo a possibilidade de grande
producdo de sementes de forma continua anualmente, em termos de volume e diversidade
(RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014; MAYRINCK et al., 2019; URZEDO et al., 2020), o
qgue possibilita o atendimento a projetos de producdo de mudas para programas de
restauracdo, producdo silvicultural bem como para a producdo comercial (RIBEIRO-
OLIVEIRA; RANAL, 2014; URZEDO et al., 2020).

Nesse sentido, a producdo comercial de sementes e mudas de espécies florestais
nativas garante beneficios econémicos, sociais e ambientais que extrapolam a simples fungéo
de reflorestamento (BRASIL, 2017). E que o fortalecimento do mercado de sementes no
Brasil, baseado em inovacdo e direito a propriedade intelectual (BRASIL, 2020), al¢ou o pais
a terceira posicdo no ranking mundial do setor em 2015, estando atras apenas dos Estados
Unidos e da China (ABRASEM, 2015). Dados do mercado sementeiro demonstram que a
movimentacdo do pais passou de 10 bilhGes de reais na safra de 2015 (ABRASEM, 2015)
para 20 bilhdes em 2020 (HORTA, 2020). Esse crescimento do setor aliado a biodiversidade
brasileira confere potencial competitivo ao pais no mercado nacional e internacional.

O nicho de sementes e mudas de espécies florestais nativas apresenta demanda
crescente, principalmente em funcdo do comprometimento do Brasil com a reducdo do
passivo ambiental por meio de reflorestamento com espécies da nossa flora (ROLIM et al.,
2019). Apesar dos dados reais referentes a comercializacdo de mudas e sementes florestais no
Brasil ser ainda desconhecidos, das 39.316 inscrigdes realizadas no Registro Nacional de
Cultivares (RNC) do MAPA em 2019, 7,1% eram de espécies florestais (KIST, 2019). Para
Ribeiro-Oliveira e Ranal (2014), o maior entrave ao desenvolvimento do setor é sua
informalidade.

Espécies florestais sdo conhecidas por possuirem uma producao de sementes irregular,
em que o volume da producdo varia ano a ano. As principais causas da sazonalidade residem
na variacdo climatica, fisiologia produtiva das espécies (SCCOTI et al., 2016) e acdes
antropicas como queimadas sazonais, por exemplo, reduzindo a viabilidade e o banco de
sementes (SANTANA et al., 2019).

O armazenamento tem a funcéo de controlar a deterioragéo das sementes, um processo
fisiologico progressivo e irreversivel, porém passivel de ter sua velocidade retardada,
prolongando a viabilidade de determinadas sementes florestais, em relacdo a sua longevidade
em ambiente natural (CARNEIRO; AGUIAR, 1993). Dada a importancia do armazenamento
para a manutencdo da viabilidade, o conhecimento sobre o comportamento das sementes
florestais nativas armazenadas € uma importante lacuna em Pesquisa e Desenvolvimento e
uma prioridade para o desenvolvimento do setor sementeiro (ROLIM et al., 2020).

O comportamento das sementes que sdo mantidas sob armazenamento é dependente de
fatores intrinsecos, tais como sua programacdo genética, sua integridade fisica e quantidade
de agua, bem como de fatores extrinsecos abidticos e bidtico (CARVALHO; NAKAGAWA,
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2012), condigcOes em que, quando n&o sdo equivalentes, podem contribuir para a deterioracéo
de sementes.

A deterioracdo de sementes é um conjunto de alteracBes progressivas e irreversiveis
que degradam, ao longo do tempo, a constituicdo dos tecidos por alteracdes fisiologicas e
bioguimicas, culminando em ultimo estagio na perda do poder germinativo (POPINIGIS,
1977). A temperatura e a umidade sdo os principais fatores de aceleracdo desse processo e a
maior ou menor sensibilidade das sementes as condi¢cbes de armazenamento sdo
especificidades determinadas geneticamente (SANTOS et al., 2004).

Os métodos de armazenamento de sementes sdo diversos e variam de acordo com a
necessidade ou disponibilidade de recursos de cada produtor e dependem da finalidade da
conservagdo e da longevidade requerida (MEDEIROS e EIRA, 2006). A escolha do método
adequado deve levar em consideracdo fatores relativos as espécies, se sao recalcitrantes,
intermediérias ou ortodoxas, as sementes, como sua capacidade de sobrevivéncia, e fatores
relacionados ao armazenamento, como condi¢cdes de temperatura e umidade, duracdo e
controle de variaveis entre lotes (HONG; ELLIS, 2003).

As sementes ortodoxas sdo as que melhor se adaptam ao armazenamento. Estas
possuem espécies que toleram dessecacdo de até 5% e temperaturas extremas, pois possuem
tegumento mais grosso e baixa quantidade de dgua na composi¢do do seu cotilédone (SENA;
GARIGLIO, 2008). Ja as recalcitrantes, sdo mais complexas de serem armazenadas, pois
possuem alta umidade, sendo sensiveis a mudangas na temperatura, costumam germinar
durante 0 armazenamento e, para manter-se vidvel em ambientes artificiais, requerem
tratamentos para evitar a perda excessiva de agua, tratamento preventivo contra
microrganismos e inibicdo de germinagdo (SENA; GARIGLIO, 2008). Esse metabolismo
requer elevadas taxas respiratdrias e grande consumo de reservas, diminuindo fortemente a
capacidade de conserva-las em armazenamento por longos periodos (ARAUJO, 2016).

E que durante o periodo em que permanecem armazenadas, as sementes devem
periodicamente passar por testes de germinacao e de vigor, sendo um dos fatores limitantes,
pois a sazonalidade da producéo de sementes florestais nem sempre garante uma quantidade
suficiente para testes prolongados que seguem a risca as Regras para Analise de Sementes,
pois estas definem que cada teste seja feito com o minimo de 200 sementes quando trata-se de
espécies florestais (BRASIL, 2009), podendo ainda ser recomendado até 400 sementes em
casos de lotes com mais de 800 sementes/kg (BRASIL, 2013).

Assim, como forma de possibilitar a geracao de informac6es que possa contribuir com
pesquisas futuras relacionadas as condi¢Oes de armazenamento de sementes florestais, quanto
a forma de armazenar cada uma delas, em termos de tempo de armazenamento, bem como
sobre tipo de embalagem, a umidade relativa do ambiente de armazenamento, classificacdo de
semente e a percentagem de germinacdo ao final do tempo de armazenamento, objetivou-se
com esse trabalho, através de uma revisdo sistematica, compilar dados de pesquisas sobre
tempo e ambiente de armazenamento de sementes de espécies florestais nativas do Brasil,
proveniente de publicacdes cientificas compreendidas entre os anos de 1987 e 2021.

2 DESENVOLVIMENTO
CONDI(;OES DE ARMAZENAMENTO DE SEMENTES FLORESTAIS NO BRASIL
Na Tabela 1 estdo expostos 73 experimentos sobre armazenamento de sementes entre

19 espécies, dos quais 89% corresponde a espécies com sementes ortodoxas (O) e 5,5%
recalcitrantes (R). Sendo que outras espécies (5,5%) foram encontradas com sementes
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classificadas tanto O quanto R em relagdo ao nivel de germinacdo em condicdo de

armazenamento.

Tabela 1: Condicdes de armazenamento de algumas sementes florestais estudadas entre 1987-2021.

Espécie PM TE TA(%) T(°C) UR(%) CL G(%) Autor/Ano
Cryptocarya 2 Pl 46 5 60 R 78 Davide et al. (2003)
aschersoniana Mez
Ocotea Odorifera 2 Pl 49 5 60 R 0 Davide et al. (2003)
(Vell.) Rohwer - AN - - - R - Carvalho et al. (2008)
Perseawilldenovii -, 5. 4g 5 60 R 73 Davide et al. (2003)
Kosterm.

- 18 Pil 7,6 7+1 - 0 80 Barbedo et al. (2002)
Paubrasilia 24P 12 18 84+10 O 80 Hellmann et al. (2006)
echinata (Lam.) =g AN _ 18 060 Mello (2013)
Gagnon, H.C.Lima
& G.P Lewis 60 P 12 -18 84+10 O 80 Mello et al. (2013)

18 Pl 8 6+1 85t5 O 80 Garcia et al. (2006)
24 P 10 -18 84+10 O 83;93 Santos e Barbedo (2017)
6 P - 0-1 90a9% R 98 Cacola et al. (2006)
Araucaria 2 SM 46 4 96 R 80 Ramos (1987)
angustifolia 12 I 43 4+1 89+1 O 74,5 Fowler et al. (1998)
(Bertol.) Kuntze 23 I 38 4+1 89+t1 O 64,2 Fowler (2013)
8 [ 87 -18+2 - 0 - Olivera et al. (2008)
6 P;l 9,6 10 78 0 89,5;87 Lcio et al. (2006)
. 6 P - 5 - 0 58 Souza et al. (2007)
As”c:j”'”m 30 | 9,7 19+1 705%65 O 52 Caldeira e Perez (2008)
‘(’I\r/‘l”/‘o\l‘f::%()) gl B 96 10 - 0 38 Vieira et al. (2011)
' % T8 P 76 15 0 38 Guedes et al. (2012)
24 P 8+10 AN 40 0 91 Gomes et al. (2018)
4 I - AN;-18 - 0 64 In6 et al. (2019)
) Saloméo e Fujichima
Tabebuia aurea ¢ 4 20;-196 R 80 (2002)
(Silva Manso) 4 P 13 15 40 0 88,97 Cabral et al. (2003)
Benth. & Hook.f. 5 I 8 7122 74+2 O 78 Souza et al. (2005)
ex S.Moore Abbade e
4 1 1007 1743 78¢6 O 62,5 Takaki (2014)
12 I 6 8+4 46 0] 82 Silva et al. (2011)
?e??gtri?:l?jzu(s\/ahl) 6 Pl - 13 - 0 86,96 Neves e Serigatto (2009)
S.Grose 12 Pl - 13 - 0 98 Neves (2013)
3 P - 24 - 0 78 Oliveira et al. (2006)
Tabebuia 12 I 8,3 10; 20 - @) 90 Martins et al. (2009)
roseoalba Borba Filho e Perez
(Ridl)Sanawith & ! 67 46 405225 O 95 (2009)
Hand_ro_anthus 8 | 7.4 4:6 405825 O 88 Borba Filho e Perez
impetiginosus (2009)
I(\%‘?gts ExDC) 4 SM 117 +6,4 57 0 94 Araiijo et al. (2021)
12 [ 53 10+1 771 0 90 Ldcio et al. (2007)
24 [ 55 10+2 744 0 90 Dantas et al. (2008)
Amburana 9 I 7,4 25 74,5 @) 68 Guedes et al. (2010)
cearenses 27 I 9,2 -196 - 0 90 Araujo et al. (2017)
(Allemdo) A.C.Sm. 24 P 9,2 443 604 O 94 Araujo et al. (2017)
24 P 9,2 254 19+3 0 95 Araujo et al. (2017)
6 P 9,2 25+4 5616 O 98 Araujo et al. (2017)
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3 C 8 -170;-196 SIC 0 60 Goldfarb et al. (2010a)
Jatropha curcas L 5 SM 8 S/C SIC O 55 Horing et al. (2011)
' 6 P 7,4 4116 50198 O 90 Pinto Junior et al. (2012)
6 [ 7,4 14+16 75280 O 85 Pinto Junior et al. (2012)
Continua...
12 P 6,8 1+18 5+79 0 74,76 Chaves et al. (2012)
12 P 6,8 26x3 5512 O 55,7 Chaves et al. (2012)
12 Psl 9,3 2+20 5060 O 80 Oliveira (2013)
18 P 8 232+27 6411 O 79 Silva (2014)
6 C - 6-20;-196 - O 72;73;76 Vasconcelos et al. (2014)
Jatropha curcas L 4 Pl - 3+22 S/IC @) - Aguilar et al. (2015)
4 P - 22+3 SIC 0 72 Sanches et al. (2015)
12 | 9,4 10+2 5545 0 80 Dias et al. (2016)
15 SM 3,8 20 15 O] 86 Jose et al. (2018)
9 SM 4,4 20 15 0 87 Jose et al. (2018)
9 P 3,5 20 15 0] 88 Jose et al. (2018)
9 | 7,4 20 15 0 91 Jose et al. (2018)
Allophylus edulis 6 | 8,3 20 - ) 78 Abreu e Medeiros (2004a)
(A.St.-Hil. et al.) 12 | 6,4 4+1 84+2 O 65,2;69,7 Sereda et al. (2004)
Hieron. ex Niederl. 3 | 26 -20 S/C R 67 Jose et al. (2007)
Gymnanthes 6 Pl 9 4+1 84+2 0 87,2 Medeiros e Zanon (1998)
klotzschiana 6 Pl 9 14+1 382 O 94,7 Medeiros e Zanon (1998)
Mull.Arg. 12 [ 8,5 -196 a 5 - 0 92 Abreu e Medeiros (2004b)
18 [ 8,8 4 +2 80 0 62;68 Santos e Paula (2007)
Eugenia 6 [ 43 7 4517 R 70 Kohoma et al. (2006)
brasiliensis Lam. 6 | 49 7 45¢7 R 76 Kohoma et al. (2006)
3 [ 40 8 S/C R 80 Oliveira et al. (2011)
Myrcianthes
pungens (O. Berg) 0 - 43 10 - R 100 Guardia et al., (2020)
D. Legrand
'(\E')irgl'(':’;‘tihgﬁg\r/' 0 - 337 : - R 86 Barros et al. (2020)
Pityrocarpa
TSQ&ECTQ'E. w10 sM 1 643 5612 0  825(2) Feliz et al. (2020)
Jobson (Benth.)
Cedrelafissilis 5 gy 10 52 80 0 85 Silva et al (2020)

Vell.

Legenda: (-) ndo informado; PM: Periodo em més; S/C: sem controle; AN: ambiente natural; C: Criogenia; TE:
Tipo de Embalagem; P: permedvel; I: impermeavel; SM: Semipermedavel; TA: Teor de 4gua em percentagem; T:
Temperatura; CL: Classificacdo; R: Recalcitrante; O: Ortodoxa; G (%): Germinagédo

Foi observado, por esses resultados levantados, um periodo médio de 8,8 (x7,2) meses
para 0 armazenamento de sementes, com maximo periodo observado de 60 meses,
representada pela espécie ortodoxa Paubrasilia echinata com 88% de germinagéo. E tempo
minimo de menos de duas semanas para espécies de sementes recalcitrantes, das quais
Eugenia brasiliensis apresentou 100% de germinacao.

Em termos de embalagem utilizadas, a mais empregada, para todas as espécies, foi
com material impermeéavel (I) para 39% das sementes levantadas, seguida por permeavel (P)
em 23,7% e semipermeavel (SM) em 13,6%. Espécies que utilizavam tanto materiais P
quanto I correspondeu a 18,6%. Pelo processo de criogenia, apenas 3,4% das espécies tiveram
sementes armazenadas, onde se chegou a utilizar temperaturas de até -196 °C. Em ambiente
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natural, sem especificar tipo de embalagem, apenas 1,7% de espécies sementes adotaram essa
forma de armazenamento.

Com relagéo a taxa ideal de germinacdo em funcdo do armazenamento, observou-se
com dados levantados que para as sementes recalcitrantes a germinacdo média foi de 80,7%
(£10,5%) com as sementes em 38,9% de teor de umidade médio. A maior taxa (98%) foi vista
em Araucaria angustifolia nas condi¢des de 90-95% UR e 1° C por seis meses de
armazenamento em embalagem permedvel, embora ndo tenha informado o teor 4gua na
semente.

O tempo médio de armazenamento para as sementes recalcitrantes foi de 3,56 (+0,5)
meses, em condi¢cdes de temperatura média de 5,1 °C (£3,2) e umidade relativa de 65,5%
(£20,8). As embalagens mais empregadas foram material impermeavel para 40% das
sementes e em 30% das sementes tanto com material permeavel quanto impermeavel.

E com relacdo a germinacdo para as espécies de sementes ortodoxas, foi observado
uma germinacdo média em 77,9% (£17,5%) e com 11,2% de teor de umidade médio. As
espécies Amburana cearensis e Handroanthus serratifolius representaram a maxima
germinacdo com 98%. Onde para A. cearensis as condi¢fes de armazenamento foram 56% de
UR e 25 °C com embalagem permeavel por seis meses, com teor de dgua nas sementes em
9,2% e H. serratifolius apds 12 meses de armazenamento, embora sem especificacdo das
condigdes.

Em termos de tempo de armazenamento, constatou-se que para as espécies de
sementes ortodoxas, com base nos dados levantados, o tempo médio de armazenamento das
sementes foi de 14,1 meses, em condicBes de temperatura média de 10,7 °C (£8,7) e umidade
relativa do ar de 61,5% (+26). Embora que 12,3% das sementes de algumas espécies foram
armazenadas em temperaturas negativas, entre -18°C a -196°C.

Notou-se ainda que 42,6% das sementes ortodoxas estavam armazenadas acima de 10
meses. E que todas as sementes recalcitrantes levantadas possuiam tempo maximo de seis
meses de armazenamento e minimo de apenas duas semanas. Ou seja, tempo considerado
ideal para 0 armazenamento das espécies em funcdo da melhor taxa de germinacéo.

Com base nos dados levantados, com grande variacdo de condicGes e taxas de
germinacdo alcancadas, demonstra grande diversidade das espécies de sementes, tanto em
termos genéticos quanto das caracteristicas ambientais onde foram desenvolvidas.

No caso das sementes recalcitrantes, a melhor taxa de germinagdo e a melhor
condicdo de armazenamento estdo diretamente dependentes, necessariamente, ao teor de
umidade especifica de cada espécies de sementes nas quais, em geral, ndo suportam teores
menores que 35%, independentemente da condi¢do de armazenamento.

Para as espécies recalcitrantes, por exemplo, diversos autores testaram o0
armazenamento de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e obtiveram resultados que
variaram entre periodos de 21 dias a 23 meses, em condi¢cdes de temperatura entre -18°C e
25°C em ambiente de laboratério, e umidade relativa entre 89 e 96% como descrito abaixo.

Para sementes de A. angustifélia, Cacola et al. (2006) armazenaram as sementes por
até 6 meses, utilizando embalagem impermeavel de polietileno transparente em ambiente
refrigerado de 0 a 1 °C com UR de 90 a 95%. Utilizaram trés condi¢Ges de armazenamento,
sendo Ar normal (AN), Atmosfera modificada (AM) e Atmosfera controlada (AC). Quanto
maior o periodo de armazenamento refrigerado, maior foi a percentagem de germinacéao
(98%) ao final de 6 meses. Provavelmente 0 armazenamento proveu o tempo necessario para
a semente completar sua maturacdo. Considerando a condicdo de armazenamento, as
sementes armazenadas em ar normal com embalagem perfurada (04 perfuracgdes de 0,5 cm de
diametro), mostraram-se uma opc¢ao igual ou ligeiramente superior aos armazenamentos como
atmosfera modificada e atmosfera controlada.
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Ramos (1987) testou 0 armazenamento de A. angustifolia embebidas e acondicionadas
em embalagens impermeaveis (sacos plasticos) em camara fria (4 °C e UR 96%) por 6 meses
e observou que a viabilidade e vigor diminuiram durante 0 armazenamento, devido ao alto
teor de agua na semente, caindo de 95,7% no inicio, para 14,8% em seis meses. Entretanto,
em 2 meses apresentou £80% de emergéncia a 46% de umidade apos 48 horas de embebicéo.
Portanto, podendo ser armazenadas por 2 meses sem precisar ser submetida a algum processo
de secagem.

Fowler et al. (1998) armazenaram A. angustifolia por 12 meses em camara fria (4 + 1
°C e UR de 89 + 1%) em embalagem de polietileno selada, tendo ao final do periodo
alcancado o indice de germinacdo de 74,5%. E, tambeém Fowler (2013) avaliou o
armazenamento nas mesmas condi¢des de temperatura e UR, porém em embalagem de
polietileno de 24 e 48 seladas, obtendo 53,47% de germinacdo no periodo de 23 meses para
embalagens de 24p.

Petterman et al. (2007), armazenaram sob congelamento sementes de A. angustifolia
por periodo superior a 8 meses. Em Olivera et al. (2008), com os resultados de sementes A.
angustifolia armazenadas em sacos de polietileno de alta densidade e congeladas em freezer (-
18 °C + 2), também apresentaram viabilidade pelo periodo de 8 meses.

Conforme outros exemplos de espécies recalcitrantes, Guardia et al. (2020)
encontraram taxa de germinagdo de 100% para Myrcianthes pungens (O. Berg) D. Legrand,
com teor de umidade em 43% ap0s armazenadas por 30 dias em camara fria (10°C) em sacos
de polientileno. Os autores concluem que as sementes de M. pungens podem ser consideradas
como intolerantes a dessecacdo até valores de 30% de agua e que sdo melhores armazenadas
sob temperaturas de 10 °C. E Barros et al. (2020) que também notaram em sementes de
Manilkara huberi (Ducke) A. Chev comportamento recalcitrantes, por nao tolerarem o
processo de secagem e armazenamento. Segundo os autores, M. huberi obtiveram 86% de
germinacdo das sementes de teor de umidade em 33,7%, reduzindo a germinacdo de acordo
com reducdo da umidade.

Davide et al. (2003) armazenaram por 3 meses sementes de Cryptocarya
aschersoniana, Ocotea odorifera e Persea willdenovii com teor de umidade em 46,4%,
49,2%, 48% respectivamente, em condi¢Oes de camara friaa 5 °C e UR de 60% e em freezer
a -18 °C, em embalagens impermeaveis e semipermedveis. Nos tratamentos submetidos a
secagem inicial, ao final de 3 meses foram encontradas apenas sementes mortas. Os autores
concluiram que o ideal é que o armazenamento das espécies em questdo, ocorra por até 2
meses, pois nesse periodo obtiveram germinacdo de 78% para C. aschersoniana e 73% para
P. pyrifolia. O. odorifera quando submetida a teores de agua inferiores a 50% ndo obteve
germinacdo, portanto o teor de agua deve ser mantido alto, pois tratam-se de sementes
recalcitrantes.

Bonetti (2016) enfatiza que as sementes de C. aschersoniana sdo vidveis por 2 meses
com poder germinativo geralmente baixo. E sobre O. odorife, Carvalho et al. (2008)
observaram comportamento tipicamente recalcitrante para essa espécie em relacdo ao
armazenamento, uma vez que perdeu a viabilidade rapidamente, em ambiente ndo controlado.

Para espécies ortodoxas, varias espécies apresentaram esse comportamento, embora
em diferentes condigOes e taxas de germinagéo, como visto na tabela. Esse aspecto foi notado
por varios autores como em Barbedo et al. (2002) que armazenaram sementes de Paubrasilia
echinata em diferentes embalagens (permeavel, semipermeavel e impermeavel), em ambiente
natural (22 £ 7 °C) e em camara fria (7 £ 1 °C), com o teor de &gua reduzido para 9,5%. Os
resultados comprovaram que P. echinata é tolerante a desseca¢do, mas a qualidade inicial
pode ser um fator limitante na manutencédo da viabilidade. Os resultados obtidos mostram que
em ambiente natural, as sementes perdem a viabilidade em menos de 3 meses, entretanto,
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menores temperaturas permitem manter sua viabilidade por até 18 meses, com germinagdo
superior a 80%. Os efeitos da embalagem nao interferiram significativamente na germinacéo,
apos 12 e 18 meses. De acordo com os autores, a espécie em estudo comporta-se como
ortodoxa, tolerando dessecacéo até 7,6% de umidade.

A curta armazenabilidade de P. echinata em ambiente natural foi atestada também por
Mello (2013), que observou que as sementes que apresentavam germinacdo de 80% na época
de colheita, ap6s 6 meses de armazenamento a 20 °C em ambiente natural de laboratério,
perderam total viabilidade. E Figliolia et al. (2001) complementam que 0 armazenamento das
sementes dessa especie em ambiente natural é inviavel por mais que 8 meses.

Hellmann et al. (2006) afirmaram que as sementes de P. echinata podem ser
armazenadas por até 24 meses e produzirem 80% de plantas normais ap0s esse periodo, se
armazenadas a -18 °C em freezer e UR de 84 £ 10, com teor de dgua em 12% e embalagem
permeéavel.

Em condicGes parecidas os resultados obtidos por Santos e Barbedo (2017)
apresentaram até 93% de germinacdo armazenadas de 1 a 2 anos, sofrendo deteriorizagdo a
partir de 15% de umidade, o que corroboram com Hellman et al. (2006). Enquanto que Mello
et al. (2013) concluiram que essas sementes podem ser armazenadas por até 60 meses nas
mesmas condicdes.

Garcia et al. (2006) armazenaram P. echinata em temperatura ambiente (2510, UR
80+15%) e camara fria (6+x1°C, UR 85+5%), embalagem permeavel e impermeavel (vidro),
com 8% de teor de &gua. Apds 18 meses em camara fria tiveram 80% de germinago.
Entretanto. em ambientes ndo controlados, perdem a viabilidade em menos de 3 meses,
corroborando com Hellman et al. (2006).

Para Astronium urundeuva (M.Allemédo) Engl. foi observado, que o periodo de
armazenamento pode chegar a 30 meses com a semente apresentando-se vidvel mesmo em
diferentes condicdes e ambiente de armazenamento.

Lacio et al. (2006), armazenaram A. urundeuva em camara fria a 10 °C em
embalagem impermeéavel (plastico) por até 6 meses e obtiveram germinacao de 89,5% para
embalagem de plastico e 87% para embalagem de papel. Souza et al. (2007), em embalagem
de papel envolta por plastico alocadas em camara fria (5°C) por um periodo de 6 meses,
periodo indicado pelos autores como ideal para manter a qualidade fisioldgica e a taxa de
germinacdo em 58% das sementes desta espécie. Para Caldeira e Perez (2008) as sementes
dessa espécie podem manter-se vidveis por até 30 meses em embalagens impermeaveis em
camara controlada com temperatura entre 19,1 £ 1,3 °C e UR de 70,5 + 6,5 e mantendo a
germinacdo em torno de 52%.

O método de armazenamento dessas sementes em embalagem impermeével (vidro e
garrafa pet) também foi adotado por Vieira et al. (2011) em geladeira a 10°C por até 6 meses
0 que, segundo os autores, proporcionou a manutencdo da viabilidade das sementes, com taxa
de germinacéo de 38%.

Por outro lado, Guedes et al. (2012) armazenaram em embalagem de papel, pano de
algoddo, polietileno transparente e papel de aluminio, em ambiente de laboratério (x 25 °C),
freezer (- 20 + 2 °C), camara fria (8 £ 2 °C) e geladeira (6 = 2 °C), pelo periodo de 0 a 8
meses. Os autores observaram que as embalagens de papel, pano de algoddo e de aluminio,
em geladeira ou freezer e embalagem de aluminio em cadmara fria, foram capazes de manter a
qualidade fisiologica das sementes por 8 meses, ocorrendo reducdo na velocidade de
germinacdo somente apds esse periodo, proporcionando a manutencdo da viabilidade das
sementes, com taxa de germinacédo de 38%.

Entretanto, Gomes et al. (2018) armazenaram em ambiente de laboratorio, com UR de
40% e embalagem de papel, pelo periodo de 24 meses, obtendo a taxa de germinacao de 91%,

Revista Cientifica Intelletto Venda Nova do Imigrante, ES, Brasil v.9, n.1, 2024 p. 01-22



PP ) INTELLETTO

ISSN 2525-9075 on-line

sendo superior aos resultados obtidos pelos outros autores, considerando que o laboratdrio
fica em uma regido de caatinga, as altas temperaturas durante a maior parte do periodo de
armazenamento ndo foram prejudiciais. Contudo, In0 et al. (2019) em um estudo mais
recente, obtiveram a manutencdo da emergéncia em 64% por 4 meses a0 armazenar em
embalagem pléastica (garrafa pet) em ambiente de laboratério e freezer a -18 °C.

Sementes de Tabebuia aurea foram armazenadas por Saloméo e Fujichima (2002) em
embalagens de plastico a -20°C e -196°C com 4% de teor de &gua e obtiveram
aproximadamente 80% de germinacdo. Os autores concluiram que essas sementes podem ser
conservadas em banco de germoplasma convencional a -20°C e em condic¢des criogénicas,
sem perder sua viabilidade.

Cabral et al. (2003) testaram sacos de papel, de algoddo e plastico de material
permeavel, mantidas em ambiente frio e seco a 15 °C e 40% de umidade relativa por 4 meses
e observaram que, ao final desse periodo, as embalagens utilizadas foram eficientes na
preservacdo da germinacdo, variando entre 88 e 97%. Entretanto, Souza et al. (2005),
observaram a espécie com melhor vigor em embalagem de polietileno e em geladeira. Pois,
ainda segundo os autores as sementes armazenadas em embalagem de papel, seja em camara
fria ou em ambiente de laboratério, tiveram sua viabilidade e vigor reduzidos ao longo de um
armazenamento de aproximadamente 5 meses.

Essa diferenca nos resultados pode ter ocorrido devido a diferenca nas embalagens
utilizadas, pois a troca de umidade permitida pela embalagem permeavel utilizada por Souza
et al. (2005), pode ter provocado essa aceleracdo na deterioragéo.

Vale ressaltar que a desidratacdo por um periodo prolongado para sementes de T.
aurea pode comprometer sua germinabilidade, embora esta espécie seja tolerante ao
dessecamento até 4,0% (SALOMAO e FUJICHIMA, 2002)

Silva et al. (2011) armazenaram em embalagem impermeavel por 12 meses sementes
de Handroanthus serratifolius (Vahl) S. Grose em camara fria (8 °C = 4 °C e 46% de
umidade relativa) e ambiente de laboratdrio (inicialmente com temperatura de 22,5 °C e 80%
de umidade e finalizando com 16,9 °C e 61% de umidade relativa). Foi observado que em
camara fria as sementes mantiveram potencial germinativo em torno de 82% pelo teste de
tetraz6lio, por 12 meses e em ambiente de laboratério as sementes perderam potencial
germinativo aos 9 meses de armazenamento.

Neves e Serigatto (2009) acondicionaram em saco pléastico e embalagem de papel
Kraft, por 6 meses, a 13°C e obtiveram nessas condi¢fes 86% de plantulas normais e 98% de
emergéncia para a mesma espécie.

Ja Neves (2013) utilizou duas condi¢cbes de temperatura, geladeira 13°C e ambiente
+30°C, em embalagens de saco pléastico e papel Kraft por 12 meses e concluiram que quanto
menor a temperatura, mais favorecido é o armazenamento, pois em geladeira, independente da
embalagem, obtiveram quase 100% de germinagé&o.

Oliveira et al. (2006) armazenaram em saco de kraft em temperatura ambiente £24°C
por 3 meses e obtiveram 78% de germinacdo. As sementes recém colhidas obtiveram 86% de
germinacdo. Os autores concluiram que as sementes de Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth.
& Hook.f. ex S.Moore apresentam maior viabilidade quando recém-colhidas, maior
porcentagem de germinacdo em laboratério aos 30 dias de armazenamento e maior
porcentagem de germinacdo acumulada em campo, quando semeadas na superficie e recém-
colhidas.

Martins et al. (2009), armazenando sementes de Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith,
com teor de umidade de 8,3% em embalagem de polietileno de 0,14 mm em camara fria no
periodo de 12 meses, observaram que a melhor temperatura de armazenamento seria entre 10
e 20 °C para manté-las viaveis por 12 meses com taxa de germinacao de 90%.
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Corroborando com Martins et al. (2009), Abbade e Takaki (2014) avaliando a
qualidade das sementes de T. roseoalba armazenadas por um periodo de 24 meses em
umidade média de 10% (+0,7%), observaram germinacdo de 98,75% para sementes recém
colhidas e 62,5% aos 12 meses de armazenamento, reduzindo-se para 43,75% aos 18 meses e
41,5% de germinacdo aos 24 meses, concluindo ndo ser viavel a manutengdo das sementes em
armazenamento por um periodo superior a 12 meses.

Aradjo et al. (2021) encontraram germinacdo de 96,4% de sementes de H.
impetiginosus com teor de umidade em 11,69% ap0s 4 meses de armazenamento em
embalagem semipermeével em refrigerador nas condi¢cbes de +6,4 °C de temperatura e
umidade relativa do ar de 57%. E em até oito meses de armazenamento, com embalagem
impermeéavel (latas) em geladeira a temperatura de 4 a 6 °C em 38 a 43% de umidade relativa
do ar. E Borba Filho e Perez (2009) obtiveram 95% de germinacdo para sementes de T.
roseoalba com teor de agua em 6,7% e 88% de germinacdo em H. impetiginosus com teor de
agua em 7,4%.

Para sementes de Amburana cearensis (Allemao) A. C. Smith, Lucio et al. (2007)
armazenaram em saco de papel e de plastico por 12 meses, com teor de dgua de 5,27% em
camara fria (101 °C e 77£1% de UR) e obtiveram 90% de germinacdo aos 12 meses. Dantas
et al. (2008) armazenaram A. cearense por 24 meses em camara fria (10£2 °C e 74+4% de
UR) e ambiente de laboratorio (30+5 °C e 56+6% de UR) com teor de agua de 5,53%, em
embalagem de papel e de plastico. Os resultados obtidos corroboram com os de Lucio et al.
(2007), pois a germinagdo se manteve alta, acima de 90% para sementes armazenadas em
embalagem de papel e ambiente de laboratdério, quanto para sementes armazenadas em
embalagem de pléastico independente do ambiente.

Guedes et al. (2010) testaram armazenamento de A. cearensis em diferentes
embalagens (papel Kraft, saco de pano de algoddo e embalagem de papel aluminio) em
ambientes de laboratorio (= 25 °C e 74,5% de umidade relativa) e geladeira (6 £ 2 °C e 38% +
3% de umidade relativa) por um periodo de aproximadamente 9 meses, e verificaram que a
embalagem de aluminio em ambiente de laboratério manteve a emergéncia (95%) e o vigor
por 6 meses. Em todos os ambientes e embalagens essa qualidade foi mantida por 3 meses. E
apos 9 meses em embalagens de aluminio mantidas no laboratério a germinacéo foi de 68%.

Araujo et al. (2017) armazenaram A. cearensis por 27 meses, com teor de dgua em
9,2%. Em embalagem de papel Kraft para ambiente de laboratdrio (254 °C, 56+6% UR),
laboratdério com ar condicionado (254 °C, 19+3% UR) e refrigerador (4+3 °C, 60+4% UR).
E, para o nitrogénio liquido (-196 °C), tubos de polipropileno. Ndo houveram diferencas
estatisticas na germinacdo final aos 27 meses para ar condicionado, refrigerador e nitrogénio
liquido, os resultados obtidos foram de 90%. Para ambiente de laborat6rio sem controle, foi
de 76%. A diferenca na umidade relativa entre os tratamentos, possivelmente, diferenciou 0s
resultados, pois as trocas gasosas possibilitaram inicio da deterioragdo das sementes.

Sementes de Jatropha curcas L. foram armazenadas pelo periodo de 3 meses por
Goldfarb et al. (2010a), com 8% de teor de agua, a -170°C (vapor) e -196°C (mergulhadas) em
crioconservacdo. As sementes mantiveram a germinacdo em torno de 60% ao final do
experimento. Demonstrando ser uma técnica favoravel a manter a preservacdo da qualidade
fisiolégica, embora pode ndo ser util em termos sanitarios, pois conforme notado por
Goldfarb et al. (2010b), a crioconservagdo ndo reduziu a incidéncia de fungos em sementes
estudadas nessas temperaturas criogénicas.

Horing et al. (2011) ensaiaram um armazenamento de J. curcas em ambiente ndo
controlado por 5 meses, com as sementes em embalagem de papel multifoliado (papel&o),
empilhados em estrados de madeira, sob galpdo sombreado. O teor de agua de 8%, manteve-
se do inicio ao fim do experimento. Ao final do experimento, os autores verificaram que a
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maior viabilidade ocorreu somente aos 40 dias, apresentando taxa de germinacdo de 71% e
com taxa de 55% para sementes com 164 dias. Os autores observaram ainda que quanto maior
0 tempo em armazenamento, menor foi a massa das sementes.

Pinto Junior et al. (2012) armazenaram J. curcas por 6 meses, em diferentes
embalagens papel, vidro e plastico, e trés ambientes, laboratério (10£29 °C e UR de
50+98%); camara refrigerada (14+16 °C e UR de 75+80%) e refrigerador (4+6 °C com UR de
35+43%), com teor de agua de 7,4%. Ao fim do periodo, constataram que a embalagem de
papel em cadmara fria e de plastico em refrigerador foi capaz de manter a germinacéo em 90%,
enquanto a embalagem de vidro em cadmara fria manteve 85%.

Chaves et al. (2012) testaram o0 armazenamento de J. curcas por 12 meses, com teor de
agua de 6,8% em ambiente natural (26+3 °C; 55+12 % UR), cAmara climatizada (18+1 °C;
5317 % UR) e refrigerada (5£1 °C; 79+5 % UR), em sacos de papel. Ao final de 12 meses, as
taxas de germinacdo para camara climatizada e refrigerada ficaram em 76% e 74%,
respectivamente. Enquanto que para ambiente natural foi de 56,66%. Os autores afirmam que
a qualidade fisioldgica comeca a ser comprometida ap6s 0 sexto més de armazenamento.
Ullmann et al. (2010) afirmam que a qualidade fisioldgica dessas sementes é afetada pela
temperatura de secagem.

Oliveira (2013) armazenou por 12 meses J. curcas em embalagem de papel kraft, pano
e plastico transparente. Em ambiente de laboratdrio sem as variaveis controladas, sala
refrigerada (20 +2 e UR de 50£60) e camara fria (10+2°C e UR de 50+60%). O teor de agua
manteve-se em 9,38% e a germinacdo ao final alcangou 80%.

Furquim et al. (2014) armazenaram J. curcas em diferentes ambientes, sendo
Laboratdrio (26+3°C e UR 55+12%), BOD (5+1°C e UR 79+5%) e camara climatizada com
ar condicionado (18+1°C e UR 53+7%) pelo periodo de 2 e 4 meses, com a umidade
9,3+1,1% para avaliar a qualidade do 6leo obtido das sementes que foram mantidas em
armazenamento. E apds esse periodo constataram que as sementes armazenadas foram
propensas a rancificacdo e hidrélise do 6leo, recomendando entdo o armazenamento em
condig@es naturais, para evitar esse resultado.

Silva (2014), com o armazenamento de J. curcas por 18 meses em embalagem
permeavel e ambiente de laboratério (23,2+2,7°C e UR de 64 £11%) e com umidade das
sementes mantida em 8%, constatou que as sementes extraidas dos frutos com as cascas
amarelas e amarela-marrom obtiveram os melhores resultados no teste de emergéncia 79% e
78% e envelhecimento acelerado, 64% e 66% respectivamente.

Vasconcelos et al. (2014) armazenaram J. curcas por 6 meses em diferentes
temperaturas (25°, 6° -20° e -169° C) em tubos de ensaio, ap6s remover o tegumento e
desinfestar e observaram que as menores temperaturas (6, -20 e -196°C) possibilitaram uma
maior taxa de germinacdo, sendo 72%, 76% e 73%, respectivamente.

Aguilar et al. (2015) e Sanches et al. (2015) por 4 meses em condi¢des semelhantes,
armazenaram J. curcas, em embalagem de saco de papel e plastico e em condicdes distintas,
ambiente (22+3°C) e camara fria (8+10°C). Sanches et al. (2015) observaram 72% de
germinacdo ao final do periodo, porém afirmaram que as maiores temperaturas foram mais
propicias a germinacdo e Aguilar et al. (2015), embora ndo tenha testado a germinacéo
fazendo apenas comparacdo de massa de matéria seca de partes da plantula, concluiram que o
armazenamento ndo influenciou na qualidade das plantas, como massa seca e parte aérea.

Dias et al. (2016) armazenaram J. curcas por 12 meses em ambiente de laboratorio
(23+3°C UR 64£11%), sala refrigerada (20+2°C e UR de 55+5%) e camara fria (10£2°C e
UR 55+5%) em embalagem de papel multifoliado, pano e plastico e o teor de agua 9,4%.
Concluiram que a melhor opgéo de utilizagdo de embalagem foi a de plastico em camara fria
que possibilitou a manutengéo da germinacao 80%.
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Jose et al. (2018) armazenaram por 15 meses J. curcas, em papel multifoliado, saco de
polietileno e envelope de aluminio em camara fria (20° e 15% UR), refrigerador (7+3°C
48+8%) e laboratdrio (25+3°C e 51+£7%). Teor de &gua inicial de 7,1% e germinacéo de 89%.
Ao final de 15 meses, 0s autores recomendam a embalagem de plastico, pois manteve 86% de
germinacdo, considerando ainda a sua conservacdo em camara fria e seca como a melhor
condicdo que foi para essa embalagem. Até 0s 9 meses, 0 vigor se manteve estatisticamente
igual entre as embalagens, embora tenha apresentado melhor resultado quando armazenado
em camara fria e seca para todas embalagens.

Abreu e Medeiros (2004a) armazenaram Allophylus edulis por 6 meses em embalagem
de vidro no ambiente de laboratério climatizado (20°C). O teor de agua inicial era de 19,5% e
a germinacao 84%. Apos 180 dias o teor de agua estava 8,3% e a germinacdo 78%. Sereda et
al. (2004) armazenaram por 12 meses, com teor de agua de 6,4%, em camara fria (4x1 °C;
84+2 % UR) em diferentes embalagens, mas concluiram que a embalagem de vidro e
aluminio foram mais eficientes na conservacdo da qualidade fisiologica, pois as taxas de
germinagdo mantiveram-se em 69,7% e 65,2%, respectivamente.

De acordo com Jose et al. (2007), as sementes de A. edulis foram classificadas como
recalcitrantes, pois ndo mantiveram a viabilidade apds a secagem a 12,6% de contetdo de
agua, apresentando 67% de germinacdo em 3 meses de armazenamento em embalagem
hermética, a -20°C com teor de &gua de 26,1%.

Medeiros e Zanon (1998) armazenaram sementes de Gymnanthes klotzschiana
Mull.Arg. em embalagem permedvel e impermeével, por 12 meses, em ambiente de
laboratério sem controle de varidveis, camara fria (4£1°C e 84+2% UR) e camara seca
(14£1°C e 38+2% UR) com teor de 4gua em 9%. Apds 6 meses a taxa de germinacédo era de
87,2% para camara fria e 94,7% para camara seca. Aos 12 meses essa taxa caiu para 58,2% e
55,1%, respectivamente.

Abreu e Medeiros (2004b) expds as sementes de G. klotzschiana a diferentes SSS’s
(solugdes salinas saturadas) a 20 °C para proporcionar diferentes condi¢des de umidade
relativa do ar e em seguida armazena-las em diferentes temperaturas. Apés o procedimento, as
sementes foram embaladas hermeticamente e acondicionadas em camara fria (5 e -5 °C),
freezer doméstico (-18 °C) e nitrogénio liquido (-196 °C) por periodo de até 12 meses, com 0
conteddo de agua de 8,46%. Ap0s esse periodo o contetdo de dgua das sementes se equilibrou
com os seguintes valores: 2,34%; 3,79%; 4,49%; 13,37% e 17,31% (NaOH; LiCl.H20; KAc;
NaBr.2H,0O e KNO3) e a taxa de germinagdo final foi de 92%; 92%; 93%; 94% e 95%,
respectivamente. Os autores concluiram que as sementes de branquilho toleram a desidratacdo
e suportam o armazenamento em baixas temperaturas.

Santos e Paula (2007) armazenaram G. klotzschiana em embalagem de pano, plastico
e vidro em ambiente de laboratério e camara fria (4 +2°C e 80% de umidade relativa - UR),
por aproximadamente 18 meses, com teor de agua de 8,8% concluindo que em ambiente de
laboratério as sementes se mantiveram vidveis por 5 meses e meio, independente das
embalagens. Ja em camara fria, a viabilidade foi mantida nas embalagens de pléastico e vidro
por 18 meses com taxa de germinacdo em 62% e 68%, respectivamente.

Desse modo, entende-se que sementes de G. Kklotzschiana pode suportar o
armazenamento em baixas temperaturas desde que com baixa UR, pois demonstra ser sensivel
as trocas gasosas, 0 que acelera a sua deterioracao.

Kohoma et al. (2006), apds armazenar sementes de Eugenia brasiliensis secas a 36 °C
em diferentes teores de dgua, em sacos plasticos e camara fria (7 °C), puderam observar que
nessa condicdo, ainda que o armazenamento torna-se viavel por 6 meses, as sementes séo
sensiveis a secagem a teores de agua inferiores a 43,1%, pois afeta tanto a germinabilidade
quanto a capacidade de conservacdo em armazenamento. Onde, nesse caso, apresentou
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germinagdo de 70%. Entretanto, nesse mesmo periodo de armazenamento, as sementes
apresentaram 76% de germinagdo com teores de umidade inicial de 48,9%. J& aos 9 meses de
armazenamento, a germinagdo caiu para 19%, enquanto nas outras embalagens a perda de
viabilidade ocorreu aos 3 meses de armazenamento.

Delgado (2006) e Delgado e Barbedo (2007) corroboram com esse resultado, pois,
mesmo ndo testando tempo de armazenamento, estes autores observaram em teste de
germinagdo que a secagem de sementes dessa espécie, a menos de 34% e 45% promovem
perda de viabilidade.

Oliveira et al. (2011) armazenaram em saco de polietileno em cdmara fria por 90 dias,
a 8°C (UR ndo relatada) e concordaram que a secagem a menos de 40% zera as taxas de
germinagdo. A sugestdo dos autores € armazenar a semente sem secagem, pois assim ela
permaneceu por até 3 meses, obtendo acima de 80% de germinacdo. Delgado e Barbedo
(2007) também testaram tratamentos osmoticos e térmicos para controlar a incidéncia de
fungos e concluiram serem efetivos, porém necessitam de mais estudos, pois podem
prejudicar a qualidade fisioldgica das sementes se mal aplicados.

Feliz et al. (2020) constataram em sementes de Pityrocarpa moniliformis Luckow &
R. W. Jobson (Benth.), 10 meses como o melhor tempo de armazenamento com sacos de
polietileno (semipermedvel) em refrigerador (63 °C; 56+12 UR), germinacdo de 82,5%
(£2%) com 11% de umidade por 10 meses.

Silva et al. (2020) encontraram para as sementes de Cedrela fissilis Vell. o prazo de
4,5 meses como melhor tempo de armazenamento, onde obteve 85,5% de germinagdo com
10% de teor de umidade armazenados com saco plastico (semipermeavel), em camara umida
a 5+2°C e 80% de umidade relativa.

Métodos alternativos para o armazenamento das sementes recalcitrantes devem
obrigatoriamente considerar a reducdo desse metabolismo intenso e desordenado (ANDREO
et al., 2006).

As espécies relatadas das familias Myrtaceae e Araucariaceae comportaram-se como
ortodoxas ou recalcitrantes, dependendo das condicdes oferecidas no armazenamento. Ambas
toleraram temperaturas negativas e baixas, indo de -20 °C a5 °C e UR de 7 a 95%.

Observa-se que existe uma grande variedade de comportamento de germinacdo de
sementes em funcdo do tempo e condi¢Bes de armazenamento, tanto entre espécies quanto
dentre espécie. Mesmo para sementes ortodoxas que teve predominancia do nimero de
espécies levantadas.

Essas variagOes podem ser explicadas, além das condicGes diferenciadas de coleta e
armazenamento, também possivelmente pelas caracteristica e qualidade das sementes em
relacdo ao tempo de maturidade fisiolégica adquirida; bem como pode ter relagdo com as
condicdes edafoclimaticas das arvores em que as sementes foram originadas e da prépria
predisposicdo genérica das arvores matrizes (VILLELA e PERES 2004; CARVALHO e
NAKAGAWA, 2012; SILVA e FERRAZ, 2015; MORI e NAKAGAWA,2015; SOUZA et
al., 2015; SILVA et al., 2018; BARBEDO et al., 2018; GUARDIA et al., 2018).

3 CONSIDERACOES FINAIS
Os estudos nas diversas areas das especies florestais nativas do Brasil tém crescido,
assim como o setor de producdo de sementes, porém ainda ndo sdo satisfatorios ou

suficientes. Algumas espécies dessa reviséo ainda ndo possuem informagdes especificas, pela
falta de pesquisas no tema ou da espécie em si.
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Nas espécies pesquisadas consideradas recalcitrantes, recomenda-se curtos periodos de
armazenamento em condi¢des de temperatura minima de 5 °C e UR minima de 60% para
todas as espécies.

Nas espécies pesquisadas consideradas ortodoxas, podem ser armazenadas desde
temperaturas negativas em crioarmazenagem, até 25 °C, tolerando UR minima de 30%.

As espécies relatadas das familias Myrtaceae e Araucariaceae comportaram-se como
ortodoxas ou recalcitrantes, dependendo das condic¢Oes oferecidas no armazenamento.

Assim sendo, considera-se de crucial importancia a continuacdo das investigacfes
sobre métodos de armazenamento ja existentes e o desenvolvimento de novos, pois o
entendimento de que a propagacdo de espécies florestais é de relevancia singular para a
preservacdo ambiental e que todo esse processo se inicia em uma pequena semente, pressupde
urgéncia no aprimoramento das técnicas de armazenamento.
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