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RESUMO - Num mundo cada vez mais digital, mesmo a producao rural ndo pode ficar
de fora. O Agronegocio 4.0 estd revolucionando o trabalho no campo e como
implementar essas tecnologias no seu negocio. Antes de tudo é fato que o mundo tem
convergido cada vez mais para o digital em busca de otimizar processos e diminuir
custos de producédo, e nem o meio rural ficou de fora desse movimento. Por isso, 0
conceito de Agronegocio 4.0, caracteriza a modernizacdo desse setor. Ou seja, 0 setor
utiliza cada vez mais tecnologias inovadoras para obter mais eficiéncia no campo e
atender as demandas sustentdveis que tém se tornado essenciais para esse
segmento. Afinal, de acordo com a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), a agricultura tem passado por constantes transformac¢des. Mudancas
que visam se tornar mais sustentaveis em um mundo em que 0s consumidores estdo
cada vez mais exigentes em relacédo a origem dos produtos que consomem. Por isso,
a tecnologia tem sido destaque no mercado rural para acompanhar o crescimento
mundial sem deixar de lado a sustentabilidade. Além disso utiliza biotecnologia,
robotica, inteligéncia artificial (IA) e muito mais para aumentar a eficiéncia e
produtividade mantendo os custos reduzidos. Objetivo do trabalho foi realizar uma
pesquisa descritiva exploratoria e bibliografica sobre o Agro 4.0 e identificando as
principais tecnologias adotadas, bem como os beneficios e desafios das mesmas, e
quais as perspectivas desses modelos para uma boa produtividade sustentavel do
agronegécio.

PALAVRAS-CHAVE: Agronegocio 4.0. Competitividade. Producdo Sustentavel.

ABSTRACT - In an increasingly digital world, even rural production cannot be left out.
Agribusiness 4.0 is revolutionizing work in the field and how to implement these
technologies in your business. First of all, it is a fact that the world has increasingly
converged towards digital in an attempt to optimize processes and reduce production
costs, and not even rural areas have been left out of this movement. Therefore, the
concept of Agribusiness 4.0 characterizes the modernization of this sector. In other
words, the sector is increasingly using innovative technologies to achieve greater
efficiency in the field and meet the sustainable demands that have become essential
for this segment. After all, according to Embrapa (Brazilian Agricultural Research
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Company), agriculture has undergone constant transformations. Changes that aim to
become more sustainable in a world in which consumers are increasingly demanding
regarding the origin of the products they consume. Therefore, technology has been
highlighted in the rural market to keep up with global growth without leaving
sustainability aside. It also uses biotechnology, robotics, artificial inteligence (Al) and
much more to increase efficiency and productivity while keeping costs low. The
objective of the work was to carry out an exploratory and bibliographical descriptive
research on Agro 4.0 and identifying the main technologies adopted, as well as their
benefits and challenges, and what are the prospects of these models for good
sustainable productivity in agribusiness.

KEYWORDS: Agribusiness 4.0. Competitiveness. Sustainable Production.

1 INTRODUCAO

A humanidade enfrenta um grande desafio para garantir a seguranca alimentar
para uma populacdo mundial que cresceu a uma taxa de 1,05% ao ano em 2020. Além
disso, espera-se que a populacdo mundial cresca de 8 bilhdes em 2023 para
aproximadamente 10 bilhdes em 2050. Este crescimento populacional exigira um
aumento na producdo alimentar e, portanto, um crescimento exponencial das
empresas agricolas (Santana et. al, 2019). Nesse sentido, Ribeiro, et al. (2021)
indicaram que a producéo de alimentos pode ser aumentada através da utilizacdo de
tecnologias que permitem aos agricultores monitorizar 0s sistemas solo-
plantaatmosfera, reduzindo assim as perdas de produtividade, utilizando a agricultura
de precisao para detectar e gerir fatores que reduzem a produtividade das culturas
utilizando a agricultura digital. A revolugdo digital influenciou muito o desenvolvimento
em diversas areas, e na Agricultura projetos de gerenciamento do uso da agua e a
irrigacdo controlada, sensores paramétricos relacionadas ao fornecimento de
nutrientes e monitoramento em tempo real de condi¢Bes climaticas cada vez mais
adversas em muitas partes do planeta Saiz-Rubio 2020) sdo importantes para a
agricultura. Segundo Silva et al. (2020), no Agro 4.0, beneficios importantes podem
ser alcancados ao fornecer sistemas automatizados que enviam equipes as
plantacdes, controlam e monitoram a producao através de redes de comunicacdo sem
fio conectando maquinas e unidades atuadoras, como redugdo do consumo de agua,
, fertilizantes, pesticidas agricolas (herbicidas e inseticidas), distribuicdo de mao-
deobra em areas agricolas, gestdo eficaz de recursos, conhecimento detalhado de
plantacdo e colheita e suporte de dados para agricultores. processos de tomada de
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decisdo baseados. Por outro lado, Sordi & Vaz (2020) observou que os agricultores
com unidades de producdo maiores ja estdo utilizando a tecnologia digital Agro 4.0 em
cenarios de nebulizacdo e preparacédo da terra com potenciais beneficios econdmicos
e ambientais e partilha de dados em servicos ambientais em nuvem para ajudar outros
produtores a tomar decisbes estratégicas e operacionais. Portanto, as tecnologias
utiizadas no agronegécio podem contribuir para o crescimento econdmico rural,
apoiando o cultivo, a producdo, a comercializacdo e a gestdo da cadeia de
abastecimento do agronegacio.

2 MATERIAL E METODOS

Com a finalidade de investigar a importancia do agronegocio 4.0 e o poder de
impacto da mesma na produtividade agricola. Realizou-se uma pesquisa descritiva
exploratoria, com principal objetivo de analisar o Agronegdcio 4.0, tecnologias,

desafios e beneficios para a producéo agricola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O agronegdcio passou por um enorme desenvolvimento ao longo dos anos e,
segundo Sordi & Vaz (2020), iniciou-se com a chamada Agricultura 1.0, que
geralmente é considerada significativa devido aos baixos recursos tecnolégicos e a
baixa produtividade. O inicio do século XX assistiu ao surgimento da Agricultura 1.0,
onde a mao-de-obra era fornecida por mao-de-obra familiar, utiizando ferramentas
manuais e tracdo animal. Nesse sentido, trata-se de uma agricultura de baixo
rendimento, onde o objetivo destes produtores € cultivar apenas para consumo
proprio, mas também cria um excedente de alimentos para alimentar cada vez mais
pessoas (Embrapa, 2018). Ja Silva et al., (2020) indicaram que a partir da década de
1950 a agricultura passou a ser chamada de Agro 2.0, o que deu um grande passo
em direcdo ao progresso tecnolégico e as maquinas comecaram a entrar no campo.
Por exemplo, a tragcdo animal comecou a ser substituida por maquinas, destacando o
inicio da producdo em massa, da comercializagdo global e do fornecimento de
matérias-primas. Nessa época ocorreu a Revolucdo Verde, que trouxe diversas
inovacdes tecnoldgicas para o setor agricola. Estas inovacdes visam aumentar a
produtividade através da modificacdo genética de sementes, de novos métodos de
fertilizacdo do solo, da utlizagdo de produtos industriais como pesticidas e da
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utilizacdo generalizada de maquinaria que reduz o tempo de colheita. No entanto, a
criacdo cuidadosa dos animais, a rotagcdo cuidadosa das culturas e melhores
equipamentos, bem como a introdugcdo do motor de combustédo interna, ajudaram a
aumentar os rendimentos. Dessa forma, a mecanizagdo do campo tornou-se uma
tendéncia no inicio do século XX (Embrapa, 2018). Paralelamente a estas novas
exigéncias na agricultura estd a transformacédo digital, que, como mencionado na
introducdo, adotou novas tecnologias disruptivas que levaram ao surgimento da
agricultura digitale conduzem a outra fase da revolugéo tecnoldgica, a Agricultura 4.0,
gue é semelhante para a indUstria € o resultado da transformacao digital do setor
agricola, que auxilia na tomada de decisdes através da coleta de uma grande
guantidade de dados (Massruha et al., 2020).

Figura 1: Fases da Ewlugéo Agricola.
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Fonte: Massruha et al. (2020, p. 28).

Tecnologias aplicadas ao Agro 4.0

O Agronegocio 4.0 buscou a interacdo de praticas mais precisas e
sustentaveis, com a interacdo disponivel por meio das redes de conexdo, COmo Nnovos
conceitos aplicados no Agronegdcio como Big Data, Cloud Computing, Sensoriamento
Remoto, Drones, Machie Learning sendo possivel fazer a gestdo da propriedade e sua
visualizacdo em tempo real. Pode ser compreendido também como um fendémeno que

deriva de aplicacdes como o uso da robotica, os sensores, a integracao de sistemas,
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a inteligéncia artificial, o aprendizado da maquina, entre outras tecnologias, aplicados

as cadeias produtivas de alimentos, e bioenergia (Bernardi et al., 2020).

Big Data e Cloud Computing.

Figura 2: Big Data e a agricultura na era do conhecimento
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Fonte: GeoAqri,2016.

Os avancos na tecnologia mudaram a forma como as decisGes sdo tomadas,
especialmente na agricultura, onde as decisfes sdo baseadas no conhecimento
pratico e na experiéncia passada. Estas novas tecnologias levaram a um crescimento
exponencial de dados representados pela Big Data, uma ferramenta que fornece
dados e pode interpretar varios cenarios de tomada de deciséo. Pelo conceito de Big
Data, pode-se entender o grande volume, a variedade e a rapida velocidade de
transmissdo dos dados, o que requer métodos de processamento de informacdes
inovadores e econdmicos para alcancar melhor percepcédo e tomada de decisdo. A
computacdo em nuvem elimina os custos de aquisicdo de hardware, software e
instalacdo e operacdo de data centers locais porque esses recursos sao entregues
como um servico pela Internet. A contribuicdo significativa dos grandes volumes de
dados para as empresas agricolas esta relacionada com consideracdes de
desenvolvimento sustentavel. Os modelos agronémicos permitem prever as condi¢des
ideais para a ocorréncia de doencas - por exemplo, tendo em conta a presenca de
agentes patogénicos, a humidade e a temperatura ao longo de varios dias. Estes

dados sdo utlizados para modelar a probabilidade de doencas atacarem as
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plantacdes, permitindo aos agricultores decidir quando pulverizar e aplicar a dose

apropriada de inseticidas ou fungicidas nas suas culturas (Santos, 2019).

Sensoriamento Remoto e Drones.

A utilizacdo de Drones (Veiculos Aéreos Nao Tripulados) no agronegdécio é um
grande avanco, permitindo monitoramento e agéo rapida e facil por meio de imagens
de alta resolucéo e posicionamento preciso sem presenca humana (Santos, 2019). O
uso de Drones no agronegdcio permite monitorar as lavouras por meio de suas
imagens de alta resolucdo para identificar sinais como erros de plantio, sanidade das
lavouras, ataques de pragas, problemas de irrigacdo ou escassez de agua. Utilizando
software de geolocalizacdo ou sistemas de Sensoriamento Remoto, frequéncias de
ondas luminosas e fotogrametria podem ser utilizadas para interpretar imagens e
preparar diversos dados para que o fabricante ou técnico responsavel tome decisdes
criticas. Argumenta-se que o uso de dispositivos (sensores, maquinas, aplicativos ou
Drones) em areas rurais da aos agricultores mais influéncia na tomada de decisdes
do que os métodos tradicionais de tomada de decisédo experiencial. O objetivo desta
expansdo do acesso imediato a informacdo é melhorar a gestdo das operacdes e
processos, incluindo a utilizacdo de tratores e maquinas agricolas controlados
remotamente para recolher e transmitir imediatamente informacdes em beneficio das

culturas (Seixas, 2017).

Figura 3: Sensoriamento Remoto e Drones - Machine Learning
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Fonte: Massruha et al. (2020, p. 31).

Seixas (2017) salienta também que o negdcio da agricultura enfrenta desafios
todos os dias, e os problemas fundamentais enfrentados pelos agricultores incluem
tudo, desde o plantio de sementes até a colheita, e a inteligéncia artificial e a
aprendizagem automatica podem penetrar em todas estas categorias. Syngenta
Digital (2020) estudaram o uso de tecnologias de aprendizado de maquina no
agronegoécio e concluiram que a inteligéncia artificial permite instantaneamente que
programas computacionais gerem recomendacoes e insights abrangentes para ajudar
0s agricultores a tomar decisdes seguras. Enfim, todas as tecnologias citadas
sinalizam um novo marco no Agronegdcio, promovendo mudancas importantes que
envolvem o uso massivo de diferentes tecnologias, tais como Internet das Coisas (loT),
computacdo em nuvem, rede de sensores, conectividade entre dispositivos moveis,
métodos para processar grandes volumes de dados, aprendizado de maquina, entre
outros (Voltarelli, 2020). Como exemplo, pode-se citar o emprego de sensores digitais
distribuidos por toda a propriedade rural e interconectados a Internet (IoT), gerando
um grande volume de dados (Big Data), que necessita ser processado, armazenado
(computacdo em nuvem) e analisado por algoritmos de aprendizado de maquina e,
assim, contribuir significativamente para o desenvolvimento de processos inteligentes,
decisfes otimizadas e aperfeicoamento da producdo, em busca de produtos de maior

gualidade e respeito ao meio ambiente (Massuha & Leite, 2017).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O Agronegdcio 4.0 tem como intuito aplicar as novas tecnologias para promover

0 aumento da producédo de alimentos, reduzindo custos e defendendo a utilizacdo de
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recursos naturais. As tecnologias tém o objetivo de vencer desafios como falta de
terras para plantio, solo em condi¢cbes inadequadas e crescimento populacional. Os
beneficios sdo solu¢cbes para sistemas de otimizacdo, com utilizacdo de Drones e
sensores, tecnologias de suporte a decisao para agricultura de precisdo como controle
das atividades, gastos e produtividade. E interessante perceber que os desafios
discutidos neste trabalho sdo a forca propulsora para a implementacdo da tecnologia
4.0. Em sintese, existe a necessidade de ampliar a oferta sustentavel de bens
produzidos e a agricultura 4.0 se apresenta como uma possibilidade de sanar os
desafios impostos pela conjuntura econémica agricola. O advento da agricultura 4.0
pode ser compreendido como uma aplicacdo massiva de tecnologias digitais na
producdo de alimentos e outros produtos agricolas visando ganhos de eficiéncia que
evolui como uma resposta aos desafios de aumentar a producdo de alimentos e de
energia de forma sustentavel. Esse fenbmeno existe porque o ser humano sente a
necessidade de aplicar técnicas cada vez mais apuradas para aumentar a producao
agricola levando em consideracao as limitacées de recursos acessiveis. A tecnologia
4.0 na agricultura pode promover a melhoria do rendimento, o aumento da qualidade
dos produtos e do processamento, a sustentabilidade das culturas, a melhoria das
condicbes de trabalho entre outras vantagens como aumento da produtividade,

reducdo de custos e desperdicios.
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