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RESUMO - No Brasil, os micro lixdes sao considerados grandes causadores de
impactos ambientais, uma vez que recebem residuos sélidos de diferentes
procedéncias, que podem causar problemas ambientais de diferentes magnitudes. A
disposicdo inadequada dos residuos solidos urbanos a céu aberto pode gerar
consequéncias negativas para o meio ambiente, a economia e a sociedade, sendo
necessario avaliar esses impactos de forma criteriosa de praticas antrépicas. O
propésito deste artigo € avaliar os efeitos ambientais causados pela préatica
inadequada de descarte de residuos solidos em micro lix6es a céu aberto na cidade
de Santa Vitéria do Palmar - RS. Para identificar e classificar os impactos, utilizou-se
uma matriz qualitativa baseada na Matriz de Leopold (1971) como método avaliativo,
conduzindo uma pesquisa de campo por meio de observacdo sistematica (visita in
loco). A cidade ndo conta com coleta seletiva e parte dos residuos solidos gerados
pela populacdo é encaminhada para micro lixdes, sem atender as normas de protecao
ambiental, gerando assim diversos impactos negativos ao meio ambiente, tais como:
propagacéao de micro e macro vetores de doencas, a sobrecarga de elementos visuais,
a modificacdo na qualidade do solo, a degradacédo das aguas subterraneas, entre
outros problemas. E necessario adotar medidas para reduzir os danos, através da
implantacdo de consércios intermunicipais para viabilizar o rateio dos custos da
instalacdo do aterro sanitario para o recebimento do lixo, execucdo de projetos que
motivem o0s moradores locais a aderir aos conceitos da Educacdo Ambiental,
isolamento da zona e eliminacdo dos elementos poluentes do ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais. Residuos Sdlidos. Matriz de Leopold.
Micro Lixdes. Educacdo Ambiental.

ABSTRACT- In Brazil, micro dumps are considered major causes of environmental
impacts, since they receive solid waste from different sources, which can cause
environmental problems of different magnitudes. The inadequate disposal of urban
solid waste in the open can have negative consequences for the environment, the
economy and society, and it is necessary to assess these impacts carefully in terms of
human practices. The purpose of this article is to evaluate the environmental effects
caused by the inadequate practice of solid waste disposal in micro open air dumps in
the city of Santa Vitéria do Palmar - RS. To identify and classify the impacts, a
qualitative matrix based on Leopold's Matrix (1971) was used as an evaluative method,
conducting field research through systematic observation (in loco visit). The city does
not have selective collection and part of the solid waste generated by the population is
sent to micro dumps, without complying with environmental protection standards, thus
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generating several negative impacts on the environment, such as: propagation of micro
and macro vectors of diseases, the overload of visual elements, the change in soil
quality, the degradation of groundwater, among other problems. It is necessary to
adopt measures to reduce the damage, through the implementation of inter-municipal
consortia to enable the apportionment of the costs of installing the sanitary landfill to
receive the garbage, execution of projects that motivate local residents to adhere to
the concepts of Environmental Education, isolation of zone and elimination of polluting
elements from the ecosystem.

KEYWORDS: Environmental impacts. Solid Waste. Leopold Matrix. Micro Landfills.
Environmental education.

INTRODUCAO

Qualgquer mudanca na qualidade ambiental em um ou mais atributos ambientais
pode ser considerada como resultado de intervencées no meio ambiente pelas
atividades antropogénicas (SANTOS, 2004). As consequéncias, no entanto, a
depender das alteracBes ocorridas em um determinado local, sdo passiveis de
variacdo, podendo ser benéficas ou prejudiciais (SANTANA, 2009).

E relevante mencionar a definicdo estipulada na Resolu¢do do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001/86, que estabelece: “O impacto
ambiental é definido como a modificacdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, resultante das atividades humanas que afetam direta ou
indiretamente:

* a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

» as atividades sociais e econémicas;

* a biota;

» as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;

* a qualidade dos recursos ambientais”

A fragilidade socioambiental € decorrente de processos sociais e ambientais
gue estao relacionados a falta de garantia das necessidades basicas de vida de uma
determinada populacdo, bem como as alteracbes ambientais resultantes de
catastrofes naturais ou degradacdo. Cutter (2011), afirma que os aspectos de risco,
que ocasionam vulnerabilidade, estdo relacionados as circunstancias da realidade
apresentada, podendo ser aumentados ou diminuidos com as medidas adotadas.

Considerando isso, no Brasil, aproximadamente 240 mil toneladas de residuos
sdo geradas diariamente, resultando em uma média de 1 quilo de lixo produzido pela
populacao brasileira por dia. Nota-se que o consumo de bens aumenta diariamente e,
como consequéncia, os itens vendidos atualmente tém uma vida util menor, sendo
frequentemente descartados de forma inadequada (ILOG, 2021; SOUZA et al. 2017).

A coleta seletiva é uma medida importante para lidar com a grande quantidade
de lixo gerado nas cidades, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente. A
guestao dos residuos sélidos € um desafio que precisa ser superado pela sociedade
atual, que busca solu¢cbes mais adequadas do que a destinacdo em lixdes, a
exposicao de materiais ao ambiente externo pode ser prejudicial ao meio ambiente,
afetando o solo, a agua e o ar. (RICHTER, 2014).

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS — Lei 12.305,
normatizada através do Decreto n° 7.404/10, descreve 0s principios, 0s objetivos, 0s
instrumentos, as orientagdes, as metas e as medidas a serem adotadas pelos Estados
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e municipios, visando a administracéo integrada e ao controle dos residuos solidos
urbanos.

A sociedade contemporanea produz uma quantidade crescente de residuos em
decorréncia das atividades cotidianas (sociais, residenciais, comerciais, industriais
etc.) relacionadas ao progresso tecnologico. Conforme informacdes da Associagao de
empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2021), entre 2010 e
2020, no Brasil, houve um aumento na producao de lixo urbano, que atingiu a marca
de 67 milhdes de toneladas por ano. A producdo inapropriada desses rejeitos e
detritos produzidos pelo ser humano causa impactos ambientais no meio ambiente
que os recebe.

No entanto, ainda ha muitos desafios e obstaculos para a completa
implementacgé&o e aplicacdo da legislagdo. Considerando a relevancia desta reflexao,
0 objetivo deste trabalho foi analisar a maneira inadequada como o0s residuos séo
descartados na cidade de Santa Vitoria do Palmar, no estado do Rio Grande do Sul -
Brasil.

MATERIAL E METODOS

O estudo em pauta foi realizado em areas onde ha concentragdo de pequenos
depositos de lixo, localizados na Rua José Bernardino de Souza Castro e na Rua
Augusto Alvaro de Carvalho no municipio de Santa Vitoria do Palmar - RS, estes
encontrados em dois pontos diferentes na regido. O referido municipio possui altitude
de 23 m, com coordenadas de Latitude: -33.5338 e Longitude: -533496, e DMS
(Graus, minutos e segundos) 33°32’2” Sul e 53°20°59”, integra a Rota dos Campos
Neutrais, tendo a oeste a Lagoa Mirim, a leste e sudeste o Oceano Atlantico, ao norte
a cidade de Rio Grande e ao Sul a cidade do Chui e o pais vizinho Uruguai, a 429 km
da capital Porto Alegre. Possui 30.990 habitantes e uma area territorial de
5.206,977km2(IBGE,2010). A
estimativa do IBGE era de 29.298 habitantes para o ano de 2021.

Na figura 1 € mostra a localizacdo geografica do municipio de Santa Vitoria do
Palmar no mapa do Rio Grande do Sul, bem como nas figuras 2 e 4 a formacao dos
micros lixdes da cidade. O estudo foi classificado como uma pesquisa de campo, de
carater exploratério, no entanto, devido as diversas formas de coleta de dados que
um estudo desse tipo pode permitir, como a aplicacdo de questionarios, entrevistas e
observacédo participante, foi adotada uma abordagem sistemética para este estudo,
que incluiu uma visita in loco realizada entre marco e maio, seguida da analise de
registros fotograficos para verificar os efeitos ambientais reais acerca dos micros
lixdes.
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Figura 1- Localizacé@o geogréfica da cidade de Santa Vit6ria do Palmar, RS.

b4

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:RioGrandedoSul_Municip_SantaVitoriadoPalmar.svg.
Acesso em: 25 maio 2023.

Figura 2 — Area do Micro Lix&o Rua Augusto Alvaro de Carvalho

Fte:http://erth.goolm/web/@—
33.5169951,53.37528212,10.34665099a,176.58536653d,35y,0h,0t,0r

Figura 3 — Micro Lix40 Rua Augusto Alvaro de Carvalho
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Figura 4 — Area do Micro Lix&o Rua José Bernardino de Souza Castro

Fonte:https://earth.google.com/web/@-33.52917543,-
53.357945,23.28603129a,246.76585103d,30.00071403y,0h,0t,0r

Figura 5 — Micro Lixado Rua José Bernardino de Souza Castro

Fonte Proprlo autor 2023

Este estudo foi realizado com base em revisdes bibliograficas, fotografias,
visitas de campo e imagens de satélite obtidas por meio do “Google Earth”. No que se
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refere a AIA (Avaliacdo de Impactos Ambientais), a matriz de Leopold (1971) foi
utilizada para coletar, comparar e organizar informagdes sobre os efeitos no meio
ambiente. Desenvolvida pela Sociedade Geolégica Americana, a Matriz de Leopold
(1971) é um guia para a preparacao de relatorios sobre o impacto ambiental. Mesmo
sendo um procedimento pré-estabelecido, foi preciso realizar modificacdes ao longo
da trajetdria para se adequar as peculiaridades do referido lixao.

Para tanto, utilizou-se da Matriz qualitativa de acordo com Sobral et al. (2007)
e Silva et al. (2012) foram avaliados parametros qualitativos levando em consideracao
as seguintes caracteristicas: Frequéncia, Reversibilidade, Extensdo, Duracéao,
Origem, Sentido e Grau de impacto. Os resultados foram classificados e avaliados em
categorias conceituais, de acordo com as normas da Resolucdo CONAMA 001/86
(IBAMA, 1992), descritas a seguir.

Frequéncia: remete ao padrdo de ocorréncia do impacto, indica se o impacto
ambiental em questdo é temporario (T), permanente (Pr) ou ciclico (C), da seguinte
forma: impacto temporario - quando o efeito (impacto ambiental) é limitado no tempo;
impacto permanente - depois de executada a atividade transformadora, o efeito
persiste por um periodo conhecido; impacto ciclico — quando o efeito se manifesta em
determinados momentos.

Reversibilidade: Indica se o impacto ambiental em questéo € reversivel (Rv) ou
irreversivel (Ir), seguindo as seguintes definicbes: impacto reversivel - quando o fator
ou parametro ambiental é afetado e a acdo € interrompida, ele retorna as suas
condig¢fes originais; impacto irreversivel - no momento em que a acao ocorre, o fator
ou parametro ambiental afetado ndo volta as suas condi¢des originais em um prazo
previsivel.

Extensao: Este parametro indica se o impacto ambiental é local (L) ou regional
(Rg), segundo as seguintes definicdes: impacto local - quando a acdo impacta
somente o sitio em questdo e suas proximidades; impacto regional - quando a
influéncia se estende além das imediacdes do local onde ocorre a acao.

Duracao: refere-se ao periodo em que os efeitos podem permanecer em um
determinado espaco, podendo ser descrito como: de curto prazo (Cp), quando seus
efeitos tém duracdo de até 1m ano; de médio prazo (Mp), quando seus efeitos tém
duracdo de 1 a 10 anos; e de longo prazo (Lp) quando seus efeitos tém duracao de
10 a 50 anos.

Origem: Indica se o impacto ambiental € direto (D) ou indireto (1), da seguinte
maneira: impacto direto - resultante de uma simples relagéo de causa e efeito; impacto
indireto — o resultado é gerado como consequéncia secundaria da acéo, ou quando
faz parte de uma sequéncia de eventos. Sentido: Indica se o impacto ambiental é
positivo (P) ou negativo (N), da seguinte forma: impacto positivo (ou benéfico) -
qgquando a acao resulta na melhoria da qualidade de um elemento ou indicador
ambiental; impacto negativo (ou adverso) - quando a acdo resulta em um dano a
qualidade de um elemento ou atributo ambiental. Grau de impacto: A magnitude é
determinada pela abrangéncia do impacto da acdo sobre a caracteristica do
ecossistema, considerando a escala espacial e temporal. E classificada como alta (A),
média (M) ou baixa (B).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O municipio de Santa Vitéria do Palmar - RS a caréncia de coleta seletiva,
somada a falta de sistemas de tratamento e medidas adequadas para a disposi¢ao
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final do lixo produzido pelos residentes locais, representa um sério risco a saude
publica e ao meio ambiente.

E possivel observar na figura 5, a paisagem é modificada de forma negativa e
hé& poluig&o visual no campo arado devido a disperséo de residuos solidos mais leves,
como sacolas plasticas, papeldo, garrafa pet e latas, para as areas circunvizinhas. E
segundo Leite e Lopes (2000), Materiais leves, como plasticos e papéis, podem ser
levados pelo vento por uma longa distancia, causando poluicdo visual nas areas
circunvizinhas.

Sob essa Otica, a poluicdo das areas circunvizinhas foi, portanto, avaliada
frequentemente de forma temporaria e reversivel, uma vez que, apos a cessacao da
acdo, o parametro ambiental em questdo retorna as suas condi¢cdes originais,
apresentando uma abrangéncia local, resposta de curto prazo, origem direta, sentido
negativo e um grau médio de impacto. A polui¢édo visual é frequentemente avaliada
com carater temporario, reversivel, alcance regional, curta duracdo, origem direta,
impacto negativo e grau médio de influéncia. Além disso, foi observado o interesse da
populacdo em estabelecer programas de coleta seletiva e reciclagem de lixo na
cidade, com a utilizacdo de um programa efetivo de educacao e conscientizacéo para
esses objetivos.

Dessa maneira, foram analisados os efeitos gerados no ambiente fisico:
intensificagcdo dos processos erosivos no solo, compresséo do solo, degradagcao da
agua subterrédnea, contaminacdo do ar (biogas), disseminacdo de micro e macro
organismos transmissores de doencas e contaminacdo do solo (percolado).
(MORALES 2002; TARTARI; 2005; e LAUERMANN, 2007) endossam a afirmacéao de
que a disposicdo inadequada de residuos sélidos pode resultar na contaminacdo do
solo por metais pesados e substancias orgéanicas perigosas geradas pela
decomposicdo dos residuos; no meio bidtico, a biota do solo é reduzida, a capacidade
de suporte da fauna é diminuida, a biodiversidade nativa é perdida e a fauna local
sofre estresse. No meio antropico, ocorrem visuais de desnudamento do solo,
poluicdo das &reas circundantes e contaminagéo dos recursos hidricos, contaminagao
dos catadores e poluicdo visual.

Tabela 1 — Matriz de avaliagéo qualitativa dos impactos ambientais, nos meios Fisico, Biotico e
Antropico dos micro lix6es de Santa Vitéria do Palmar - RS.

Caracteristicas

Meios/Impactos

Frequéncia

Reversibilidade

Extenséo

Duracao

Origem

Sentido

Grau de
Impacto

T|Pr|C

Rv | Ir

LlRQ

CleplLD

P|N

B|M|A

Meio Fisi

CO

Aumento dos Processos Erosivos

X

X

Compactacéo do solo

X

Depreciacdo da Qualidade da Agua
Subterrénea

Poluicdo do Ar

Poluicdo do Solo

Proliferagdo de Micro e Macro
vetores

X

Meio Bi6ti

Reducédo da Biota do Solo

X

Reducdo da Capacidade de
Sustentacdo da Fauna
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Reducdo da Biodiversidade Nativa X X X X X X X

Stress da Fauna Local X X X X X X X

Meio Antrépico

Visual Desnudamento do Solo X X X X X X X

Poluicéo de Areas Circunvizinhas X X X X X X X
Contaminacado dos Catadores X X X X X X

Poluicédo Visual X X X X X X X

Admitindo-se: T - Temporario; Pr - Permanente; C - Ciclico; Rv - Reversivel; Ir - Irreversivel; L - Local; Rg - Regional; Cp -
Curto Prazo; Mp - Médio Prazo; Lp - Longo Prazo; D - Direta; | - Indireta; P - Positiva; N - Negativa; B - Baixa; M - Médio; A -
Alto.

Matriz de Interacdo: Elaborada pelo Autor

No meio fisico, constatou-se um aceleramento dos processos erosivos em
decorréncia da remocdo da camada superficial do solo e da compactacdo do solo
causada pela falta de controle do fluxo de caminhdes e tratores no local, A qualidade
da 4gua subterranea tem sido depreciada pela percolacao do chorume, liquido de cor
negra que se forma no lixo pelo acimulo de agua provenientes das chuvas, e pela
poluicdo do ar causada pela liberagdo de gases poluentes na atmosfera como, por
exemplo, durante a decomposicdo da matéria organica, ocorre a liberacdo de gas
metano, que pode ser prejudicial a sadde humana, causando cancer, nausea,
sonoléncia ou irritacdo nas narinas e olhos. (KASTRUP et al., 2005) a propagacéo de
micro e macro vetores de doencas é avaliada com frequéncia em relacdo a sua
permanéncia, reversibilidade, localizacdo, origem direta, impacto negativo e alto grau
de gravidade.

No que tange ao meio biotico, observou-se a diminuicdo da biota do solo, com
frequéncia permanente, irreversivel, de abrangéncia localizada, médio prazo de
resposta, de origem direta, sentido negativo, ocasionando assim um grau médio de
impacto ao meio ambiente. H& casos em que os danos podem ser anulados, como a
diminuicao da biodiversidade nativa e o estresse da fauna local, por exemplo, quando
a acao impactante é interrompida, ou seja, quando o elemento degradante € eliminado
do local (os residuos solidos).

A capacidade de sustentacdo da fauna foi frequentemente avaliada quanto a
sua reducdo, sendo constatado que esta é temporaria, irreversivel, com alcance
localizado, de curto prazo, com origem direta, impacto negativo e grau médio. No que
diz respeito ao ambiente humano, foi observado o desgaste do solo, causado pelas
queimadas frequentes de materiais na area e pelos locais de desmatamento, sendo
avaliado temporariamente com frequéncia, de forma reversivel, em uma éarea local e
em um curto prazo, percebe-se, entdo, que a maioria das ramificagcdes é localizada,
ou seja, ndo se amplia para grandes extensdes, ndo afetando as cidades adjacentes
como Rio Grande - RS e Chui - RS, a exemplo, a proliferagdo de micro e macro vetores
de doencas, a polui¢ao visual, polui¢éo do ar, entre outros.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir por meio desta pesquisa que o0 armazenamento dos
residuos soélidos em locais inadequados para sua destinagcdo no municipio de Santa
Vitoria do Palmar - RS representa um grande risco para 0s parametros ambientais e,
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principalmente, para a saude publica local, a disseminacdo de doencas por meio de
insetos, ratos, moscas e baratas, por exemplo, pode ter um impacto devastador no
meio fisico, biético e antropico. — o excesso de elementos visuais, a contaminacgéo do
solo pelo liquido gerado pela decomposicdo do lixo e a degradacdo das &guas
subterraneas séo alguns dos resultados negativos.

A falta de politicas publicas voltadas ao gerenciamento dos detritos solidos
gerados na cidade, bem como a falta de manejo adequado e disposicao final, tém um
impacto negativo nos micro lixdes. Para reduzir os impactos ambientais aqui
elencados, € necessario adotar acdes mitigadoras como uma alternativa. Nesta
perspectiva, apresentamos abaixo algumas solu¢des que podem ser implementadas
para minimizar os impactos descritos nessa pesquisa:

Suporte para cooperacao entre as cidades proximas para a implementacao de
consorcios intermunicipais com o intuito de tornar viavel a partilha dos gastos da
construcdo do aterro sanitario para a correta destinacao do lixo.

A criacao de programas que sensibilizem e incentivem a populacao local a dar
prioridade a redugéo do consumo e ao reaproveitamento de recursos, utilizando os
principios da Educacao Ambiental.

Elaboracdo de projetos escolares, visando promover a mudanca
comportamental da comunidade escolar desde cedo, com a formacdo de novos
hébitos relacionados a importancia da coleta de materiais reciclaveis, da reciclagem,
bem como o descarte correto do lixo.

Isolamento da zona do lixao e retirada do componente de degradacao (residuos
sélidos).
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